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Изучение возможности применения  

хлорида аммония для выделения  

синтетических каучуков из латексов  

с оценкой свойств получаемых резиновых 

смесей и вулканизатов  
 
Изучена коагулирующая способность хлорида аммония при выделении каучука из ла-

текса СКС- 30АРК. Исследовано влияние температуры и концентрации раствора хло-

рида аммония на полноту коагуляции. Проведена оценка свойств резиновых смесей и 

вулканизатов на основе каучука СКС-30 АРК,  выделенного из латекса хлоридом ам-

мония. 

 
In work the coagulation capability possibility chlorida ammonia for separation synthetical 

rubber from latex is studied. The influence of temperature and concentration solution 

chlorida ammonia on completeness coagulation is investigated. It has been estimated proper-

ties of reception rubbers and rubbers mixture separated from latex this chlorida ammonia.   
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Традиционные способы коагуляции об-

ладают высокой эффективностью и относи-

тельной дешевизной. Однако расход широко 

распространенного коагулянта хлорида натрия 

в зависимости от используемой технологии 

изменяется в пределах от 170 до 250 кг/т кау-

чука. Поэтому в настоящее время  актуальной 

является проблема разработки новых техноло-

гий, методов коагуляции латексов и поиск но-

вых коагулирующих агентов, позволяющих 

снизить расход солей [1-3]. В работе [4] была 

показана перспективность применения в тех-

нологии выделения каучуков из латексов по-

лимерных четвертичных солей аммония, рас-

ход которых в 50-100 раз меньше, чем хлорида 

натрия. Однако стоимость полимерных чет-

вертичных солей аммония в сотни раз больше, 

чем хлорида натрия. Поэтому снижение коли-

чества сбрасываемых сточных вод сопровож-

дается повышением стоимости получаемой 

продукции. Одно из перспективных направле-

ний в этом плане – применение для выделения 

каучуков из латексов галогенидов аммония, в 

частности хлорида аммония.  
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В работе изучена коагулирующая спо-

собность хлорида аммония при выделении ка-

учука из латекса СКС- 30АРК.  

Хлорид аммония представляет интерес в 

связи с возможностью снижения расхода не-

органического коагулянта, т.к. ионы NН4
+ 

больше по размеру и менее гидратированы, 

чем ионы Nа+, то должны обладать и более 

высокой эффективностью коагулирующего 

действия [5]. Также следует отметить, что 

хлорид аммония является широко распростра-

ненным препаратом, содержится в значитель-

ных количествах в отходах некоторых про-

мышленных производств, которые до настоя-

щего времени не нашли своего применения. 

Коагуляцию каучукового латекса СКС-

30 АРК проводили согласно общепринятой 

методике с использованием в качестве коагу-

лирующего агента  водного раствора хлорида 

аммония (2, 5, 10, 20, 27 % мас.), подкисляю-

щего агента 1,0-2,0 % мас. водного раствора 

серной кислоты при температуре от 0 до 95 оС. 

Процесс выделения каучука из латекса изуча-

ли на коагуляционной установке. Коагуляцию 

проводили при рН = 2,0 - 2,5. Полноту коагу-

ляции оценивали визуально по прозрачности  
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серума и гравиметрически – по массе образу-

ющейся крошки каучука. Образующуюся 

крошку отделяли от серума, промывали теп-

лой водой и после отжатия высушивали в су-

шильном шкафу при температуре 75-80 оС. 

Результаты эксперимента показали, что 

влияние температуры в диапазоне от 0 до            

95 оС на процесс коагуляции незначительно.  

Как известно из коллоидной химии, по-

вышение температуры влечет за собой умень-

шение агрегативной устойчивости и, следова-

тельно, разрушение дисперсной системы, в 

частности латекса на дисперсионную среду 

(серум) и дисперсную фазу (коагулюм). 

При повышении температуры коагуля-

ции до 95 оС преобладает процесс дестабили-

зации латексной системы (непосредственно 

коагуляции), что приводит к уменьшению 

расхода коагулянта хлорида аммония. Но про-

ведение процесса коагуляции при такой высо-

кой температуре связано со сложностью       

аппаратурного оформления и большими           

энергозатратами. 

Влияние концентрации раствора хлорида 

аммония на полноту коагуляции неоднознач-

но. При введении в латекс раствора с концен-

трацией 2 % мас. полной коагуляции не дости-

галось при повышенных температурах, что, 

по-видимому, связано с усилением процесса 

гидролиза с увеличением степени разбавления 

растворов и температуры. Следует отметить, 

что  растворы с концентрациями 5,10, 20,  и  

27 % мас. обладают практически одинаковой 

коагулирующей способностью. Однако при-

менение высококонцентрированных растворов 

хлорида аммония (20, 27 % мас.) приводит к 

захвату части коагулирующего агента образу-

ющейся крошкой каучука, вследствие чего он 

не принимает дальнейшего участия в процессе 

коагуляции. Необходимо отметить, что в ранее 

опубликованной работе [6] было показано, что 

полнота коагуляции латекса достигается при 

расходе хлорида аммония ~ 60 кг/т каучука. 

Такое расхождение экспериментальных дан-

ных с ранее опубликованными может быть 

связано с изменением состава эмульгирующей 

системы, используемой для стабилизации ла-

текса. 

На основе каучука, выделенного из ла-

текса хлоридом аммония, были приготовлены 

резиновые смеси по общепринятой методике с 

использованием общепринятых ингредиентов. 

В таблице представлены результаты испыта-

ний резиновых смесей и вулканизатов на ос-

нове каучука СКС-30 АРК, выделенного из 

латекса хлоридом аммония.  

Анализ представленных результатов по-

казал, что полученные вулканизаты обладают 

комплексом свойств, близких к вулканизатам 

на основе каучука, выделенного из латекса 
хлоридом натрия (стандартный образец). 

 
Т а б л и ц а  

 

Свойства резиновых смесей и вулканизатов на  

основе каучука СКС-30 АРК,  выделенного из  

латекса хлоридом аммония 

 

 

Примечание. Продолжительность вулканизации: числи-

тель - 60 мин; знаменатель - 80 мин. 

 

В результате проведенной работы можно 

сделать следующие выводы: 

- процесс коагуляции с использованием 

хлорида аммония рекомендуется вести при 

пониженных температурах (не выше 40 оС); 

- так как концентрация хлорида аммония 

в интервале от 5 до 27 % мас. не оказывает 

существенного влияния на выход образую-

щейся крошки каучука, то использование рас-

творов хлорида аммония с концентрацией 5 и 

 

 

Показатели 

 

Вид коагулирующего 

агента 

NH4Cl NaCl 

Вязкость по Муни  42,0 44,0 

Массовая доля свобод-

ных органических кис-

лот, % 5,6 5,7 

Массовая доля мыл ор-

ганических кислот, % 0,09 0,09 

Потеря массы при суш-

ке, %  0,19 0,17 

Массовая доля золы, % 0,22 0,24 

Напряжение при 300 % 

удлинении, МПа 
7,9 

9,0 

7,8 

9,0 

Условная прочность 

при растяжении, МПа 

25,3 

26,5 

25,8 

26,4 

Относительное удлине-

ние при разрыве, % 

620 

600 

640 

610 

Относительная оста-

точная деформация по-

сле разрыва, % 

16 

14 

16 

13 
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 10 % мас. позволит исключить концентраци-

онные перепады и стабилизировать процесс 

коагуляции. Применение разбавленных рас-

творов (с концентрацией менее 5 % мас.) при-

водит к снижению коагулирующей способно-

сти хлорида аммония; 

- полученные вулканизаты обладают 

комплексом свойств, не уступающих стан-

дартным образцам.  
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