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Аннотация. Статья посвящена некоторым аспектам создания технологий и техники будущего агропромышленного 
комплекса России. В центре внимания находится зависимость решения вопросов форсированного развития АПК 
от интеллектуализации образовательного процесса в высшей школе. Круг обсуждаемых вопросов включает: роль 
фундаментальной науки в развитии агропромышленного комплекса страны; новую парадигму научной деятельности; тесную 
взаимосвязь учёных сельского хозяйства и учёных пищевого и перерабатывающего секторов АПК; качество инженерного 
образования; концепцию опережающего образования и её принципиальную ориентацию на будущее; переход от суммы 
разрозненных специальных знаний к системе знаний в виде комплекта учебников по специальным дисциплинам; описание 
комплекта из 19 книг «Инженерия техники пищевых технологий». Особое внимание уделено взаимосвязи облика будущего 
АПК и системы опережающего инженерного образования. Что же нужно для достижения целей опережающего инженерного 
образования? Во-первых, развернуть вектор работы профессоров, преподавателей и студентов с передачи, и усвоения 
прагматических знаний на постановку и решение проблем АПК. Во-вторых, широко внедрять методы самообразования на 
основе информационных и телекоммуникационных технологий, что особенно важно для России, имеющей огромную 
территорию. В-третьих, реализовать идеи опережающего образования с тем, чтобы подготовить студентов к восприятию АПК 
будущего. Поэтому интеллектуализация образовательного процесса должна рассматриваться как проблема сегодняшнего дня 
и ключ к продовольственной безопасности страны. 

Ключевые слова: АПК, развитие технологий, фундаментальная наука, инженерное образование, пищевые технологии, 
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Abstract. The article is devoted to some aspects of creating technologies and equipment for the future agro-industrial complex of Russia. 
The focus is on the dependence of the solution to the issues of the accelerated development of the agro-industrial complex on the 
intellectualization of the educational process in higher education. The range of issues discussed includes: the role of fundamental science 
in the development of the country's agro-industrial complex; a new paradigm of scientific activity; close relationship of agricultural 
scientists and scientists of the food and processing sectors of the agro-industrial complex; quality of engineering education; the concept of 
advanced education and its fundamental orientation towards the future; the transition from the sum of scattered special knowledge to a 
system of knowledge in the form of a set of textbooks in special disciplines; description of a set of 19 books "Engineering of food 
technology". Particular attention is paid to the relationship between the future of the agro-industrial complex and the system of advanced 
engineering education. What does it take to achieve the goals of advanced engineering education? First, to expand the vector of work of 
professors, teachers and students from the transfer and assimilation of pragmatic knowledge to the formulation and solution of the problems 
of the agro-industrial complex. Secondly, to widely introduce methods of self-education based on information and telecommunication 
technologies, which is especially important for Russia, which has a huge territory. Third, to implement the ideas of advanced education in 
order to prepare students for the perception of the agro-industrial complex of the future. Therefore, the intellectualization of the educational 
process should be considered as a problem of today and a key to the country's food security. 
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Введение 

Будущее АПК России естественно связы-
вать с новым обликом сельского хозяйства,  
перерабатывающей и пищевой промышленности, 
который, прежде всего, должен быть представлен 
новыми технологиями. 

В XXI веке прогрессирующая урбаниза-
ция населения и необходимость обеспечить 
продовольственную безопасность до предела 
обострят проблему форсированного развития 
технологий основных продуктов питания. Фор-
сированное развитие – это процесс не столько 
отталкивания от прошлого, сколько процесс 
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притяжения к будущему. В этой связи облик 
будущего должен быть достаточно убедительно 
представлен, то есть не только спрогнозирован, 
но и частично спланирован. 

Учитывая то обстоятельство, что в ведущих 

странах мира ориентировачно с 2025 года 

начнётся реализация так называемого Шестого 

технологического уклада [5], а АПК России ещё 

во многом базируется на реликтовых Третьем 

и Четвёртом укладах и только втягивается в Пя-

тый технологический уклад, надо задуматься над 

тем, как не отстать в решении проблемы нацио-

нальной продовольственной безопасности [1,2]. 

Общество, которое стремиться заглянуть 

в своё «завтра», как бы устремляется в будущее 

и для него ход исторического процесса разви-

тия ускоряется. 

Цель статьи – показать тесную связь 

между решением проблемы создания технологий 

и техники будущего АПК и необходимостью 

организации системы опережающего инженер-

ного образования. 

Технологии АПК будущего. Сегодня  

Россия устремляется в будущее своей истории. 

Поэтому и мы, работники АПК, не можем не за-

глядывать (прогнозировать, предвидеть, планиро-

вать, проектировать) в будущее своих технологий. 

Чем динамичнее развивается общество, 

тем более значимо оно воспринимает социологи-

ческие интервалы времени, стараясь заглянуть 

в своё завтра по всем азимутам. 

Для эффективной жизнедеятельности 

и стремительного развития АПК нужны фунда-

ментальные знания, потому что именно такие 

знания, значительно опережающие инженерию, 

позволяют приближать будущее, не предаваясь 

фантазиям. Мы живём в насквозь технологизиро-

ванном мире, который развивается ускоренно [12]. 

Фундаментальная наука – это совершенно 

особая сфера человеческой деятельности, резуль-

татом которой является новое знание, работающее 

на «будущее»: вскрытые механизмы явлений, 

впервые установленные закономерности про-

цессов, новые свойства известных и вновь  

полученных сред, систематизация абстрактных 

и реальных объектов, дающая возможность 

предвидеть и прогнозировать. У фундамен-

тальной науки есть множество положительных 

аспектов: широта охвата народно-хозяйствен-

ной проблемы, возможность концентрации 

больших усилий на узком направлении, незави-

симость от сиюминутных интересов, обмен  

информацией с коллегами при организации 

конференций, коллоквиумов и семинаров,  

создание научной школы. 

Технологии АПК будущего – это новое 

сырьё и новые свойства традиционного сырья, 

новые способы преобразования исходного сель-

скохозяйственного сырья в продукты питания, 

новые методы энергоподвода в технологических 

процессах (прежде всего, через электромагнитные, 

звуковые и механические колебания), новые 

рецептуры продуктов питания человека, новые 

упаковочные материалы, не загрязняющие 

окружающую среду, гибкие технологии, обеспе-

чивающие широчайший ассортимент пищевых 

продуктов и высокое их качество. 

Однако, инноваций не достигнуть, если 

заниматься модернизацией того, что уже есть. 

Это тупиковой путь [4]. Совершенно необходима 

новая идеология, новая парадигма научной  

деятельности, новые подходы к организации 

научных изысканий, основанных на чётком  

видении целей (рисунок 1). 

 

Рисунок 1. Варианты достижения технологического 

эффекта 

Figure 1. Technological effect options 

 

Этими целями могут быть с лагом (интер-

валом) в 30, 50 и более лет следующие образы 

(проекты): 

• отдельные процессы технологий буду-

щего; 

• технологии будущего в целом; 

• предприятия АПК будущего со своей 

инфраструктурой. 

Сегодня необходимо формировать тема-

тику фундаментальных исследований. Другими 

словами, сегодня жизненно необходимо разра-

батывать концептуальные основы технологий 

будущего, создавая научную базу для будущих 

изобретений и путей их инженерной реализации. 

В науке агропромышленного комплекса 

страны можно различить два направления сдвигов 

в этом комплексе: от производства к науке и  

от науки к производству. 

Первое направление доминировало 

в первой половине XX века. Именно в недрах 

различных производств АПК формировались 
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тогда прикладные и многие фундаментальные 

знания, вызвавшие к жизни новую грань 

науки – специальные дисциплины. 

Для настоящего времени характерно  

второе направление: от науки к производству, 

поскольку основные открытия и оригинальные 

инженерные решения в наши дни делаются 

на стыке специальных дисциплин, как наименее 

исследованных областей знания. Такая работа 

выливается в методологические разработки, 

теоретические изыскания, нетривиальные экспе-

риментальные исследования. Поэтому в каждом 

научно-исследовательском институте АПК 

должна быть создана и задействована элитная 

(во всех отношениях) группа учёных (2–3 чело-

века) с привлечением учёных вузов, т. е. группа 

вперёдсмотрящих. 

Необходима теснейшая связь учёных  

пищевого и перерабатывающего сектора АПК 

с учёными сельского хозяйства страны, специа-

листами в области растениеводства и животно-

водства. Речь идёт о создании растений для  

пищевых технологий будущего и о создании 

животных, птицы и рыбы для пищевых техно-

логий будущего [7]. 

Сегодня в развитых странах всё больше 

создается сельскохозяйственных производств 

индустриального типа, когда сельскохозяйствен-

ный труд приобретает черты заводского труда, 

для результатов которого характерны высокие 

показатели точности, устойчивости, надёжности 

и управляемости ведущих процессов [15–20]. 

В будущем «первичные» технологии  

перерабатывающих отраслей должны стать  

конечной подсистемой технологической системы 

сельскохозяйственного производства, обеспе-

чивая внутри этой системы так необходимые 

обратные связи. 

Уже сегодня в животноводстве создаются 

промышленные молочные, мясные и птицевод-

ческие комплексы и фермы с участками пер-

вичной переработки как составными частями 

будущей системы. При этом концепция органи-

зации таких предприятий следующая: человек 

вкладывает меньше труда в обслуживание  

животных и птицы и больше – в разработку 

средств автоматизации. 

В полеводстве индустриализация техно-

логий выращивания растений возможна, если 

отойти от традиционной тяговой концепции 

трактора и перейти к энергосредствам передви-

гающимся по специальной колее или искус-

ственным дорожкам (передвижной сельскохо-

зяйственный завод) [9]. 

Таким образом, индустриализация  

полей и ферм внесёт качественные изменения 

в технологию производства и переработки 

сельскохозяйственной продукции. 

Опережающее инженерное образование. 

Инженерия АПК России требует безотлагательной 

реанимации, иначе мы безнадёжно отстанем. 

Но сейчас важно не столько обновлять старые 

технологии, сколько создавать принципиально 

новые, высокоточные с заделом для пищевых 

роторных технологий будущего на основе  

открытий фундаментальной науки [10]. 
Инженерное образование является одним 

из стратегических ресурсов страны. Образование, 
особенно опережающее, – это «катализатор» 
развития народного хозяйства, в том числе  
всех отраслей АПК. 

Качество инженерного образования есть 
функция от следующих его составляющих [13]: 

– качество профессорско-преподаватель-
ского состава; 

– качество соответствующих учебных 
планов и рабочих программ; 

– качество учебников и учебных пособий, 
которые должны нацеливать учащегося на фор-
мирование образов будущего технологий; 

– качество абитуриентов; 
– качество инфраструктуры вуза; 
– качество управления вузом; 
– качество выпускника, который должен 

уметь формулировать технико-технологическую 
проблему и иметь свою точку зрения на  
её решение. 

Основной аргумент в пользу приоритетной 
роли опережающего инженерного образования 
– стремительный научно-технический прогресс 
и глобальная технологизация ведущих стран 
мира в рамках текущего Пятого технологиче-
ского уклада и перспективы Шестого техноло-
гического уклада [8]. 

Среди главных качеств, которыми должен 
обладать инженер отраслей агропромышленного 
комплекса, можно выделить 

– ноосферное сознание, 
– системное научное мышление, 
– экологическую культуру, 
– информационную культуру, 
– творческую активность. 
Концепция опережающего образования 

заключается в её принципиальной ориентации 
на будущее. И необходимым условием эффек-
тивности системы опережающего инженерного 
образования является её органичная связь  
с институтом науки. Инженерное образование 
должно быть буквально «встроено» в систему 
научных исследований [14]. 

Особое внимание следует уделить в системе 
образования учебному процессу на старших курсах. 
Учебный процесс на старших курсах должен быть 
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посвящен постановке и подходам к разрешению 
той или иной крупной народно-хозяйственной 
проблемы, например возрождению индустрии 
сельскохозяйственного и продовольственного 
машиностроения России, или созданию новейших 
энерго- и ресурсосберегающих технологий, или 
значительному повышению качества продукции 
и эффективности процессов в машинах, аппа-
ратах и биореакторах, или разработке вопросов 
организации производства на прогрессивных 
социально-экономических принципах. 

Главное, что учебный процесс должен дать 
студенту, – это подготовить его к техническому 
и социально-экономическому творчеству. Такой 
учебный процесс должен быть нацелен на пер-
спективу, будущее, понуждать студента уйти 
от аксиом, усомниться в их истинности, иници-
ировать его творчество. 

Комплект учебников по специальным 
дисциплинам. В инженерном образовании 
пришло время при изложении специальных 
курсов перейти от суммы знаний в разрозненных 
учебниках и учебных пособиях к учебной литера-
туре как системе знаний в виде комплекта книг. 
Системообразующим фактором комплекта книг, 
например по технике пищевых технологий,  
становятся межотраслевая классификация тех-
нологий по признаку преобразования сельско-
хозяйственного сырья в продукты питания и 
межотраслевая классификация процессов в ма-
шинах, аппаратах и биореакторах, что приводит 
к синергетическому эффекту в образовательном 
процессе за счет его структуризации [3, 6, 11]. 

Такой комплект учебников и учебных  
пособий под общим названием «Инженерия 
техники пищевых технологий» создан на ос-
нове книг, изданных ранее в Издательствах 
«Высшая школа», «КолосС» и «Лань». 

Перечень книг комплекта «Инженерия 
техники пищевых технологий»: 

Блок 1 Инновационные процессы  
в образовании и продовольственном маши-
ностроении 

1. Введение в профессиональную дея-
тельность 

2. Развитие инженерии техники пищевых 
технологий 

3. Проектирование и конструирование 
техники пищевых технологий 

4. Специальные инженерные расчеты 
техники пищевых технологий 

Блок 2 Техника пищевых производств 

индустриальных предприятий 
5. Индустриальные технологические ком-

плексы продуктов питания 
6. Оборудование для ведения механиче-

ских и гидромеханических процессов пищевых 
технологий 

7. Оборудование для ведения тепломас-
сообменных процессов пищевых технологий 

8. Оборудование для ведения биопроцес-
сов пищевых технологий 

9. Мультимедийный лабораторный прак-
тикум к созданию инновационной техники  
пищевых технологий 

Блок 3 Техника пищевых производств 
малых предприятий 

10. Техника пищевых производств малых 
предприятий. Книга 1 (разборка сельскохозяй-
ственного сырья на анатомические части) 

11. Техника пищевых производств малых 
предприятий. Книга 2 (сборка пищевых продуктов 
из компонентов сельскохозяйственного сырья) 

12. Техника пищевых производств малых 
предприятий. Книга 3 (комбинированная пере-
работка сельскохозяйственного сырья) 

Блок 4 Инженерия финишных операций 

и ремонта оборудования 
13. Оборудование для ведения процессов 

упаковки в пищевых технологиях 
14. Оборудования для утилизации отходов 

пищевых производств 
15. Диагностика, ремонт и монтаж тех-

ники пищевых технологий 
Блок 5 Техника будущего пищевых 

технологий 
16. Проектирование технологий и тех-

ники будущего пищевых производств 
17. Конструирование машин будущего пи-

щевых технологий (научно-технические аспекты) 
18. Конструирование аппаратов будущего 

пищевых технологий (научно-технические аспекты) 
19. Конструирование биореакторов будущего 

пищевых технологий (научно-технические  
аспекты) 

Последние 4 книги из 19 излагают учеб-
ный материал для проектирования технологий 
и конструирования машин, аппаратов и биоре-
акторов будущего. И это следует особо  
подчеркнуть. В них приводятся философский 
и инженерный аспекты развития технологиче-
ских систем как диалектическая неизбежность; 
исследуются закономерности развития техно-
логических и технических систем перерабаты-
вающих и пищевых производств; описываются 
концептуальных основы идеальных машин,  
аппаратов и биореакторов, прогнозируются 
конструкторские решения технологического 
оборудования будущего. В этих книгах также 
детально рассматриваются закономерности 
преобразования пищевых сред в машинах,  
аппаратах и биореакторах, что позволяет, вы-
полнять взаимную адаптацию технологических 
свойств этих сред с одной стороны, и конструкции 
рабочих органов, рабочих поверхностей и рабо-
чих объёмов оборудования – с другой. 
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В комплект входит лабораторный прак-

тикум с 30-ю виртуальными лабораторными 

работами, в которых изучаются прототипы  

будущих инновационных конструкций техно-

логического оборудования перерабатывающих 

и пищевых производств АПК. Эскизы этих  

инновационных конструкций должен разработать 

и защитить студент. 

Конечно, комплект учебников, как и любая 

техническая литература, нуждается в система-

тическом обновлении. Поэтому раз в 5–10 лет 

содержание книг необходимо пересматривать, 

дополняя техническими решениями технологи-

ческих задач, работающими на опережение. 

Заключение 

Главным стратегическим направлением 
формирования принципиально новой, перспектив-
ной системы инженерного образования должен 
стать опережающий характер всей системы  
образования, что существенно повысит его  
качество. Опережающее инженерное образова-
ние предпологает преимущественное изучение  
фундаментальных законов природы, что позволит 

специалистам самостоятельно находить и при-
нимать ответственные решения в условиях  
неопределённости при создании сложных тех-
нологических систем. Научные знания в виде 
вскрытых явлений и установленных закономер-
ностей технологических процессов являются 
в этом случае единственной надёжной опорой. 

Что же нужно для достижения целей  
опережающего инженерного образования? 

Во-первых, развернуть вектор работы 
профессоров, преподавателей и студентов  
с передачи и усвоения прагматических знаний 
на постановку и решение проблем АПК. 

Во-вторых, широко внедрять методы  
самообразования на основе информационных 
и телекоммуникационных технологий, что осо-
бенно важно для России, имеющей огромную 
территорию. 

В-третьих, реализовать идеи опережаю-
щего образования с тем, чтобы подготовить 
студентов к восприятию АПК будущего. 

Поэтому интеллектуализация образова-
тельного процесса должна рассматриваться как 
проблема сегодняшнего дня и ключ к продо-
вольственной безопасности страны. 
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