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Аннотация. Интенсификация животноводства сопровождается повышением спроса на высококачественные комбикорма, которые 

во многом определяют уровень развития и экономику животноводства, особенно промышленных, специализированных 

животноводческих хозяйств. Снижение затрат на комбикорма – одна из ключевых проблем. Решение ее невозможно без 

рационального использования зерна и других сырьевых ресурсов, внедрения на комбикормовых предприятиях современных 

инновационных технологий и оборудования. Баротермическая обработка зерносмеси в экспандере уменьшает бактериальную 

обсемененность, полностью уничтожает колиобразные бактерии, кишечную палочку, плесневые грибы и сальмонеллы. Разработана 

технология производства экспандированных комбикормов для цыплят-бройлеров. В качестве объекта исследования использовались 

цыплята-бройлеры кросса Смена-7. Установлено, что поедаемость экспандированного комбикорма, разработанного с помощью 

программы оптимизации "Корм Оптима Эксперт" цыплятами улучшилась и в 28 дней живая масса их возросла по группам в 2,5–3 

раза, причем наибольший показатель ее (915 г.) имели цыплята, которые получали крупку из гранулированного экспандата. По 

окончании опыта в 42 дня цыплята контрольной группы имели живую массу 2246 г., а цыплята, получавшие гранулированный 

экспандат – 2574 г. Среднесуточный прирост живой массы цыплят составил 66,4 г, что на 7,9% выше, чем в контрольной группе. 

Результаты контрольного забоя цыплят показали, что повышенный выход мяса у цыплят, получавших гранулированный экспандат, 

(69,5%) по сравнению с контрольной (67,6%). Наилучшие показатели продуктивности цыплят-бройлеров кросса Смена-7 получены 

при использовании в кормлении комбикормов в виде крупки из гранулированного экспандата в первый период выращивания и 

гранулированного экспандата во второй период выращивания. 
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Abstract. The intensification of animal husbandry is accompanied by an increase in demand for high-quality compound feed, which largely determines 

the level of development and economics of animal husbandry, especially industrial, specialized livestock farms. Reducing feed costs is one of the key 

challenges. Its solution is impossible without the rational use of grain and other raw materials, the introduction of modern innovative technologies and 

equipment at feed mills. Barothermal treatment of the grain mixture in the expander reduces bacterial contamination, completely destroys coliform 

bacteria, E. coli, mold fungi and salmonella. The technology for the production of expanded feed for broiler chickens was developed in the course of 

the work. Broiler chickens of the Smena 7 cross were used as the object of the study. It was found that the chicken palatability of the expanded compound 

feed developed with the help of the optimization program "Korm Optima Expert" improved and at the age of 28 days their live weight increased by 

2.5–3 times in groups,  chickens that received grits from granular expandate having the highest indicator (915 g). At the end of the experiment 42-days 

old chickens of the control group had a live weight of 2246 g, and the chickens that received granulated expandate - 2574 g. The average daily gain in 

live weight of chickens was 66.4 g, which is 7.9% higher than in the control group. The results of the control slaughter of chickens showed an increased 

yield of meat in chickens treated with expanded pellets (69.5%) compared to the control (67.6%). The best indicators of the productivity of broiler 

chickens of the Smena 7 cross were obtained when feeding compound feed in the form of grains from granulated expandate in the first period of 

cultivation and granulated expandate in the second period of cultivation. 
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Введение 

Для реализации глубоких физико- 

химических изменений в белково-углеводном 

комплексе исходная зерносмесь была подвергнута 

экспандированию [1–4, 10, 13–16]. Баротерми-

ческая обработка зерносмеси в экспандере 

уменьшает бактериальную обсемененность, 

полностью уничтожает колиобразные бактерии, 

кишечную палочку, плесневые грибы и сальмо-

неллы. При этом в меньшей степени разрушает 

витамины, незначительно снижает содержание 

аминокислот [5–8, 11]. 
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Целью данной работы является создание 
инновационной технологии производства экс-
пандированных комбикормов для цыплят- 
бройлеров, использование которых способствует 
росту привесов, сокращению сроков откорма 
и повышению конверсии корма. 

Материалы и методы 

Оценку эффективности использования 
комбикормов, выработанных по технологии [9, 12], 
проводили в виварии АО «НПЦ «ВНИИКП». 

В научном опыте использовались цып-
лята-бройлеры кросса Смена-7. 

Первая контрольная группа цыплят 
в первый и второй периоды выращивания  
получала рассыпной комбикорм. 

Состав комбикорма ЭК-1 и ЭК-2 и его 
питательность были разработаны с помощью 
программы оптимизации "Корм Оптима Экс-
перт". Цыплятам второй опытной группы 
скармливали крупку из экспандата, получен-
ного из рассыпного комбикорма путем обра-
ботки его в кондиционере, экспандирования 
пропаренной смеси, охлаждения и измельчения 
до требуемой крупности. 

Крупку из гранулированного экспандата 
скармливали третьей группе цыплят, достав-
ленных из Курской птицефабрики. 

Требуемый температурный режим обеспе-
чивали дополнительным включением электриче-
ского калорифера СФО опытной группе в первый 
период выращивания. Во второй период выра-
щивания этой группе корм заменили на грану-
лированный экспандат (диаметр гранул 4 мм.) 

Цыплятам четвертой опытной группы 
скармливали комбикорм ЭК-1 в виде крупки, 
полученной из гранулированного комбикорма 
по традиционной технологии, кондиционируя 
и гранулируя рассыпной комбикорм и затем 
охлаждая и измельчая гранулы в крупку. 
Во второй период выращивания этой группе 
скармливали комбикорм в виде гранул диаметром 
4 мм, полученных по традиционной технологии. 

Цыплята кросса Смена отличаются ско-
роспелостью (окончательный забой производят 
в 42 дня), достаточно высоким среднесуточным 
приростом живой массы и хорошими вкусовыми 
качествами мяса при условии соблюдения  
требуемой питательности корма. 

Результаты и обсуждение 

В таблице 1 приведены нормы по основ-
ным показателям питательности комбикормов 
в зависимости от периода выращивания цыплят 
кросса Смена. 

Таблица 1.  
Требования к питательности комбикормов для кросса Смена 

Table 1.  
Nutritional requirements for compound feed for cross Smena 

Показатели Indicators 
Стартовый 

Start 
Ростовой 

Grown 
Финишный 

Finish 

Период выращивания, дней Breeding period, days 0–14 15–28 29–42 

Живая масса за период, г Live weight for the period, g 400 1150 2050 

Обменная энергия, ккал/100 г. Exchange energy, kcal/100 g. 301,0 317,5 322,5 

Состав, % | Composition, % 

Сырой протеин Crude protein 22–24 21–23 19–21 

Сырой жир Raw fat 4–7 4–9 4–9 

Сырая клетчатка Raw fiber – – – 

Линолевая кислота Linoleic Acid 1,25 1,20 1,00 

Лизин Lysine 1,36 1,30 1,13 

Метионин Methionine 0,53 0,52 0,47 

Метионин + цистин Methionine + cystine 0,98 0,94 0,85 

Кальций Calcium 0,95 0,90 0,85 

Фосфор доступный Available phosphorus 0,50 0,48 0,44 

Натрий Sodium 0,16–0,20 0,16–0,20 0,16–0,20 

Хлор Chlorine 0,15–0,22 0,15–0,22 0,15–0,22 
 

Анализ данных таблицы 1 показал, что по 
основным показателям питательности опытные 
партии комбикормов отвечали требованиям 
кросса Смена-7. Исключение составила линолевая 
кислота, содержание которой было значительно 
выше нормы (3,46% и 1,25–1,00%, соответственно). 

Наряду с этим, анализ рецептуры показал, 
что большинство биологически активных веществ 
были введены в комбикорм в количествах,  
несколько превышающих потребность цыплят-
бройлеров кросса Смена-7 (таблица 2). 

При проведении научного эксперимента 

учитывались сохранность поголовья, живая 

массы цыплят, расход корма. Взвешивание 

цыплят на начало опыта было групповое,  

в возрасте 14, 28, 42 дня – индивидуальное. 

Результаты опыта по определению эффек-

тивности использования комбикормов, вырабо-

танных по различной технологии, приведены 

на рисунках 1 и 2. 



Богомолов И.С. и др. Вестник ВГУИТ, 2021, Т. 83, №. 4, С. 43-48 post@vestnik-vsuet.ru 
 
 

 45  
 

Таблица 2. 
Сравнительное содержание БАВ в комбикорме 

Table 2.  
Comparative content of biologically active substances in compound feed 

БАВ 
 

Введено в ЭК-1 
Added 

Рекомендовано для возраста 
Recommended for age Введено в ЭК-2 

Added 

Рекомендовано  
для возраста 29–42 дня 

Recommended  
for age 29-42 days 

0–14 дней 
days 

15–28 дней 
days 

Витамин | Vitamin      

А 15000 15000 12000 12000 12000 

Д 3500 3500 3500 3500 3500 

К 3 4 3 3 2 

В1 4 4 3 4 2 

В2 8 8 6–7 8 5 

В3 50 16–18 16–18 50 16–18 

В4 600 500 500 600 300 

В5 15 60 50 15 35 

В6 5 4 4 5 3 

Вс 2 2 1,75 2 1,5 

В12 0,03 0,025 0,025 0,03 0,011 

Н 0,2 0,2 0,2 0,2 0,05 

Е 70 30 30 50 30 

С - 50–100 100 - 50–100 

Цинк | Zinc 79,74 80 80 79,74 80 

Медь | Copper 14,95 8 8 14,95 8 

Железо | Iron 59,81 80 80 59,81 80 

Марганец | Manganese 79,74 100 100 79,74 100 

Йод | Iodine 2 1 1 2 1 

Селен | Selenium 0,5 0,15 0,15 0,5 0,1 

Кобальт | Cobalt 0,5 - - 0,5 - 

Кемзайм | Kemzaim 1000 - - 1000 - 

Агидол | Agidol 150 - - 150 - 
 

  

Рисунок 1. Показатели питательности опытных 
партий комбикормов ЭК-1 

Figure 1. Nutritional indices of experimental batches  
of mixed fodders EC 1 

Рисунок 2. Показатели питательности опытных 
партий комбикормов ЭК-2 

Figure 2. Nutritional indices of experimental batches  
of mixed fodders EC 2 

 

В процессе кормления цыплят в стартовый 
период (6–14 дней) наблюдалась плохая поеда-
емость корма, особенно цыплятами второй 
и четвертой групп, получавшими комбикорм 
ЭК-2 в виде крупки из экспандатата и крупки из 
гранул, что и отразилось на их продуктивности 
(рисунки 1, 2). Так, при взвешивании в 14 дней 
живая масса цыплят контрольной, второй и  
четвертой групп составила 343, 354 и 362 г.  
Несколько выше был этот показатель в третьей 

группе (376 г.), но не достигал нормы, требуемой 
для кросса Смена в этот период (400 г.). 

Основной причиной отставания в росте 

цыплят контрольной группы является переизмель-

чение скармливаемого рассыпного комбикорма, 

цыплят опытных групп – повышенное содержание 

крупных фракций в скармливаемой крупке из экс-

пандата и гранул (таблица 3), трудно поедаемых 

цыплятами стартового периода. 
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Таблица 3. 
Эффективность использования комбикормов цыплятами 

Table 3.  
Efficiency of feed use by chickens 

Показатели 
Indicator 

Группы цыплят | Group 

Контроль | Control 2 3 4 

Живая масса в среднем (г) в возрасте, дней: | Live weight on average (g) at age, days: 

6 147,6 147,0 163 160 

14 343 354 376 362 

28 1205 1470 1681 1231 

42 2246 2481 2574 2230 

Среднесуточный прирост живой массы 1 цыпленка (г) за период, дней: 
Average daily gain of live weight of 1 chick (g) for the period, days: 

6–14 24,4 25,8 26,6 25,3 

15–28 61,6 79,7 83,2 62,1 

6–28 45,9 57,5 66,0 46,6 

29–42 74,4 72,2 73,8 71,4 

6–42 56,7 63,1 65,1 55,9 

Затраты комбикорма на 1 кг прироста живой массы (кг) за период, дней: 
The cost of feed for 1 kg of growth of live weight (kg) for the period, days: 

6–28 1,95 1,74 1,67 1,92 

6–42 1,90 1,88 1,79 1,89 

% к контрольной группе: | % to the control group:     

Убойный выход, % | Slaughter yield, % 76,5 77,9 80,1 79,6 

Сохранность, % | Keeping power, % 97,3 97,4 97,7 97,6 

Расход корма на 1 кг прироста живой массы за период опыта 
Feed consumption per 1 kg of live weight gain for the experiment period 

100,0 98,9 94,2 99,4 

 

В ростовом периоде поедаемость комби-
корма цыплятами улучшилась и в 28 дней живая 
масса их возросла по группам в 2,5–3,0 раза, 
причем наибольший показатель ее (1681 г.) 
имели цыплята третьей группы, которые полу-
чали крупку из гранулированного экспандата, 
наименьший (1205 г.) – цыплята контрольной 
группы. С 28 дней цыплятам третьей и четвертой 
группы скармливали комбикорм ЭК-2, вырабо-
танный в виде гранул. Следует заметить,  
что цыплята четвертой группы, отстававшие 
в росте от третьей, вначале поедали гранулы 
плохо ввиду большого их диаметра (4 мм) и  
выбирали мелкую фракцию. Анализ данных 
таблицы 3 показывает, что по окончании опыта 
в 42 дня цыплята контрольной группы имели 
живую массу 2246 г., 2-й группы – 2481 г.,  
3-й группы – 2574 г., 4-й группы – 2230 г. 

При этом лучшие результаты, как 
и в предыдущий период выращивания имели 
цыплята 3-й группы, получавшие гранулиро-
ванный экспандат. 

Выявлено, что цыплята четвертой группы, 
отстававшие в росте от третьей, вначале поедали 
гранулы плохо ввиду большого их диаметра 
(4 мм) и выбирали мелкую фракцию. По оконча-
нии опыта в 42 дня цыплята контрольной группы 
имели живую массу 2246 г., 2-й группы – 
2481 г., 3-й группы – 2574 г., 4-й группы – 
2230 г. При этом лучшие результаты, как 
и в предыдущий период выращивания имели 
цыплята 3-й группы, получавшие гранулиро-
ванный экспандат. 

Среднесуточный прирост живой массы 
цыплят составил 66,4 г, что на 7,9% выше, чем 
в контрольной группе. 

Установлено, что цыплята 4-й группы, 
получавшие гранулированный комбикорм  
традиционной технологии по показателям про-
дуктивности вначале отставали от контрольной 
группы. Однако к 49 дням показатели продуктив-
ности этих цыплят улучшились: живая масса  
составила 2435 г., среднесуточный прирост 
живой массы за финишный период – 68,5–69,3 г. 

Для оценки влияния тепловой обработки 
комбикорма на качество животноводческой 
продукции проводили контрольный забой цыплят 
по 3 головы из каждой группы. Тушки цыплят 
анализировали по органолептическим показате-
лям, кроме этого определяли массу отдельных  
частей тушки. 

Анализ результатов контрольного забоя 
цыплят показал повышенный выход мяса  
у цыплят 3-й группы (69,5%) по сравнению 
с контрольной и 4-й опытной (67,6 и 67,3%). 
Кроме того, цыплята 2-й группы имели 
наибольшую массу внутреннего жира (34,2 г) 
по сравнению с остальными группами. 

Таким образом, наилучшие показатели 
продуктивности цыплят-бройлеров кросса Смена-7 
получены при использовании в кормлении 
комбикормов в виде крупки из гранулирован-
ного экспандата в первый период выращивания 
и гранулированного экспандата во второй 
период выращивания. 
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Заключение 

Установлено, что поедаемость экспанди-

рованного комбикорма цыплятами улучшилась 

и в 28 дней живая масса их возросла по группам 

в 2,5–3 раза, причем наибольший показатель ее 

(1681 г.) имели цыплята, которые получали крупку 

из гранулированного экспандата. По окончании 

опыта в 42 дня цыплята контрольной группы 

имели живую массу 2246 г., а цыплята, полу-

чавшие гранулированный экспандат – 2574 г. 

Среднесуточный прирост живой массы цыплят 

составил 66,4 г, что на 7,9% выше, чем в контроль-

ной группе. Результаты контрольного забоя цыплят 

показали, что повышенный выход мяса у цыплят, 

получавших гранулированный экспандат, (69,5%) 

по сравнению с контрольной (67,6%). 
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