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Аннотация. Биотестирование относительно новая методика, известная научному сообществу порядка 30 лет. В статье 
рассмотрен метод определения общей токсичности путем биотестирования с использованием инфузорий. Для методики могут 
применяться микроорганизмы 4-х родов: Tetrahymena, Stylonicha, Paramecium, Colpoda. Метод используется в продуктах 
питания и кормах. Приведены преимущества использования данного метода по сравнению с традиционными методами. В 
статье были проанализированы результаты патентного поиска по данной теме. Цель исследования состояла в системном 
анализе, обобщении информации, полученных из 2-х баз данных: Федеральный институт промышленной собственности, 
Google Patents. Были заданы критерии отбора патентов по вопросу биотестирования. В результате скрининга были отобраны 
10 документов об охране интеллектуальной собственности. Выявлено, что большая часть патентов содержит описание 
методик определения общей токсичности с помощью инфузорий. Пик оформления патентов по данной теме приходится на 
2000-е года. В 40% документов описываются данные, не относящиеся к конкретному роду инфузорий 
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Abstract. Bioassay is considered to be a relatively new technique, known to the scientific community for about 30 years. This article 
covers a method of determining the total toxicity by bioassay using infusoria. Microorganisms from 4 genera can be used for the technique: 
Tetrahymena, Stylonicha, Paramecium, Colpoda. The method is used in food and feed. Advantages of using this method in comparison 
with traditional methods are given. The results of a patent search on this topic were analysed in the article. The aim of the research was to 
systematically analyze, summarize the information obtained from 2 databases: Federal Institute of Industrial Property, Google Patents. The 
criteria for the selection of patents on the subject of bioassay were set. As a result of the screening, 10 intellectual property documents were 
selected. The majority of the patents were found to describe techniques for determining total toxicity using infusoria. Patents on this topic 
peaked in the 2000s. Forty percent of the documents describe data not related to a specific genus of infusoria 
Keywords: bioassay, patent, infusoria, food products, analysis. 
 

 

Введение 

В соответствии с ТР ТС 021/2011 [1] вся 
пищевая продукция в обязательном порядке 
должна соответствовать гигиеническим требо-
ваниям, в том числе содержание тяжелых метал-
лов. Для производителей пищевых продуктов, 
ритейлеров, а также при прохождении продук-
тов питания через таможню необходимо осу-
ществлять проверку показателей безопасности. 
Наличие тяжелых металлов характеризуются 
понятием токсичности продуктов. Существую 
традиционные и альтернативные методы опре-
деления данных показателей. Традиционные 
методы показывают один конкретный показа-
тель, не учитывая эффекта синергизма веществ.  

В настоящее время есть потребность 
в определении комплексных показателях, кото-
рые будут качественно характеризовать без-
опасность продуктов [2]. 

Одним из таких методов является биоте-
стирование [3]. Данный метод использует в ка-
честве тест-системы различные биообъекты: 
как высшие животные, так и одноклеточные [4]. 

Инфузорий – являются одной из предста-
вителей тест-систем [5]. Данным методом опре-
деляют общую токсичность исследуемой 
пробы. В качестве био-тестеров используются 
одноклеточные организмы – инфузории [4]: 
род Tetrahymena; род Stylonicha; род Parame-
cium; род Colpoda.  
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При проведении анализа отслеживают 
параметры в зависимости от используемых 
микроорганизмов [5]: гибель инфузорий, пове-
дение и размножение. 

Данный метод имеет несколько преиму-
ществ перед аналогами: быстрота проведения 
анализа, до 24 ч; относительная дешевизна ме-
тодики; улавливают ультрамалые концентра-
ции токсичных веществ; нет этической стороны 
вопроса при их использовании в исследовании; 
не нужно проходить дополнительное обучение 
для исследователя; не используется дорогое 
оборудование. 

Метод определения общей токсичности 
применяют в пищевой промышленности: рыба 
и рыбные продукты [5], мясные продукты, мо-
лочные продукты [6, 7], пищевые добавки, 
корма [8], продукты пчеловодства [9] и другие 
продукты [10]. 

Цель исследования – проведение систе-
матизации и обобщении данных из патентной 
библиотеки, касательно определения общей 
токсичности методом биотестирования с при-
менением инфузорий. 

Материалы и методы 

Объектом исследования являлись описа-
ние изобретений в информационно поисковой 
системе ФИПС [11] и Google Patents [12]. 

Ограничений по времени публикации па-
тента не было выставлено. 

В ходе сбора теоретических данных ис-
пользовались общенаучные методы поиска, со-
поставления, анализа, синтеза и описания си-
стематизированной информации. 
Использована методика, представленная [13]. 

Поиск патентных данных осуществля-
лась по следующим параметрам (таблица 1). 

Таблица 1. 
Стратегия поиска патентных документов 

Table 1. 
Search strategy for patent documents 

Параметр.| Parameter Описание | Description 
Источник | Source официальный сайт ФИПС; Google Patents | official website of the FISP; Google Patents 
Ключевые слова | Keywords Общая токсичность, методы определения | Total toxicity, methods of determination 

Предмет | Subject Биотестирование с помощью инфузорий; Продукты питания; Оборудование 
Biotesting with infusoria; Foodstuffs; Equipment 

Результаты 

В результате патентного поиска было вы-
явлено небольшое количество патентов, по-
этому не устанавливали ограничений по вре-
менному периоду. 

В ходе анализа исключались патенты, ко-
торые не относились к определению токсично-
сти в пищевых продуктах, а также, если в каче-
стве биообъектов использовались не 
инфузории. 

По остальным критериям подошли 
только 10 патентов. 

В качестве биообъектов могут приме-
няться несколько родов инфузории. Использо-
вание представителей инфузорий представлены 
на рисунке 1. В 40% патентов представленное 
изобретение относится к одноклеточным орга-
низмам инфузориям в целом, без уточнения 
конкретного рода для применения. 

В остальных патентах используются рода 
Tetrahymena, Stylonicha, Paramecium. Не было 
обнаружено изобретений, в которых пропи-
саны конкретные «специфические» действия 
для использования рода Colpoda. 

Анализ по патентным данным позволяет 
сделать следующий вывод по предмету доку-
мента (рисунок 2). Предметом являлось обору-
дование (30%), когда описывались конструк-
тивные особенности и правила эксплуатации. 
Кроме этого, остальная часть патентов (70%) 
предлагала методики по определению общей 
токсичности в продуктах питания и кормовых 
добавках. 

Рассматривая документы с точки зрения 
выдачи патентных документов по годам и по 
городам (места нахождения патентообладате-
лей), получились следующие данные (рису-
нок 3,4). 

Как видно из рисунка 3, 80% патентов 
было получено после 2000-х годов, то есть ос-
новной всплеск интереса данной тематикой 
приходится на этот период. В 90-ые годы 
только 2 патента. 

Анализ местонахождений патентообла-
дателей (рисунок 4) показал следующие дан-
ные: 70% находятся в Москве, также есть еще 
два города Санкт-Петербург и Краснодар. 
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Рисунок 1. Использование различных родов 
инфузорий в патентах 
Figure 1. Use of different genera of infusoria in patents 

Рисунок 2. Предметы патентов 
Figure 2. Patent Subjects 

 

  

Рисунок 3. Выдача патентной документации по 
годам 

Figure 3. Issuance of patent documentation by year 

Рисунок 4. Анализ местонахождения 
патентообладателей 

Figure 4. Analysis of the location of patentees 

 

 

Рисунок 5. Анализ патентообладателей 

Figure 5. Analysis of patent holders 

Кроме того, было изучено, кто является 
патентообладателем. Данные представлены на 
рисунке 5. Патентообладатели разделились на 4 
категории: ВУЗы, НИИ, физические лица и 
компании. Превалируют по нашим данным 
компании (например, Общество с ограничен-
ной ответственностью «БИОРЕАКТОР») 

и составляют 40% патентообладателей. Мини-
мальный показатель – НИИ (Федеральное госу-
дарственное унитарное предприятие "Всерос-
сийский научно-исследовательский институт 
рыбного хозяйства и океанографии") – 10%. 

Обсуждение 

После использования данной методики 
удалось обнаружить 10 патентных документов 
из двух поисковых систем: ФИПС; Google 
Patents. 

Данные документы принадлежат россий-
ским патентообладателям, иностранных патен-
тов по необходимым критериям не выявлено. В 
основном (70%) описывались методики опреде-
ления общей токсичности в различных пище-
вых объектах с помощь инфузорий. 

Большее внимание вопросу биотестиро-
вания с использованием инфузорий было уде-
лено уже в 2000-х годах, что составило 70% па-
тентов. 
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При анализе патентообладателей выясни-
лось, что 40% из них это компании, которые 
проводят свои исследования. Примером служит 
Общество с ограниченной ответственностью 
«БИОРЕАКТОР». 

Заключение 

Метод биотестирования (с использова-
нием инфузорий) известен научному сообще-
ству, применяется порядка 30 лет. В патентной 
базе данных выявлено 10 источников по заяв-
ленным критериям отбора. 

В результате мета-анализа было отме-
чено, что большинство патентов касалось мето-
дик проведения анализа. Объектом документов 
были корма и общая категория пищевые про-
дукты без детализации по конкретному пище-
вому продукту. В дальнейших исследованиях 
необходимо проверить универсальность подхо-
дов в определении общей токсичности в раз-
личных пищевых продуктах. 
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