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Аннотация. Экологическая безопасность занимает важнейшее место при добычи полезных ископаемых таких как нефть. 

Оптимальным решением при возникновении внештатных ситуаций на производстве и разливов углеводородов является 

использование механического способа ликвидации с применением специальных сорбентов. Эволюция нефтесорбирующих 

материалов на сегодня не имеет точной классификации. Условно их можно разделить на неорганические, природные и 

синтетические. Эффективность применения зависит от нефтесорбирующей емкости, многократности применения, 

гидрофобности и олеофильности, а также отсутствия токсичности при эксплуатации. Современные технологии позволили 

создавать сорбенты на основе вспененных полимерных материалов, способных перекачивать тонны нефти при весе 1 кг. За 

последние 10 лет авторы посвятили изучению модификации вспененных полимерных для создания 

супергидрофобных/суперолефиновых сорбентов. Однако, многие работы так и не вышли за рамки лаборатории, в виду 

сложности и дороговизны продукта. Цель данной статьи выявить наиболее перспективный класс полимерных материалов с 

эффективными нефтесорбирующими свойствами. Сравнительный анализ представленный в работе дает обоснования выбора 

в качестве нефтесорбирующего вспененного материала неполярных полимеров. Благодаря природной гидрофобности и 

олеофильности, эластичности, доступности сырья на отечественном рынке, дает потенциал развития в этом направлении. Не 

изученными остаются свойства вспененных полимерных материалов на основе этилен-пропилен-диеновых каучуков, 

обладающих, по мимо прочего, атмосферостойкостью, широким температурным диапазоном применения, что важно для 

эксплуатации в условиях крайнего севера или экваториальных морей, где многие другие полимеры теряют свои способности 

эффективно собирать разливы, высоконаполняемостью при производстве смеси, позволяющую модифицировать состав. К 

положительным фактам добавляется достаточно хорошо изученная технология вспенивания открытопористых полимерных 

материалов на основе неполярных эластомеров.  

Ключевые слова: нефтесорбирующие свойства, нефтяные разливы, неполярный полимер, открытая пора, гидрофобность, 

олеофильность, этилен-пропилен-диеновый каучук. 
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Abstract.  Environmental safety occupies a major place in the extraction of minerals such as crude oil. The optimal outcome in the 

event of emergency situations during the production and spill of hydrocarbons is the use of mechanical frequent discharge using special 

sorbents. The evolution of oil-sorbing materials today does not have such filtration. Conventionally, they can be divided into inorganic, 

natural and synthetic. Efficiency depends on the use of oil-absorbing capacity, variety of applications, hydrophobicity and oleophilicity, 

as well as mandatory toxicity during operation. Modern technologies create sorbents based on foamed polymeric materials capable of 

pumping tons of oil by weight of 1 kg. Over the past 10 years, the authors have devoted to research to the modification of foamed 

polymeric materials to create superhydrophobic/superolefin sorbents. However, many works did not go beyond the laboratory, due to 

the complexity and high cost of the product. The purpose of this article is to identify the most promising polymeric materials with 

effective classes of oil-sorbing properties. A comparative analysis is presented in the paper justifying the choice of the quality of oil-

absorbing foam material of non-polar polymers. Due to the natural hydrophobicity and oleophilicity, elasticity, availability of Russian 

offers on the market, there are opportunities for the development of this direction. The properties not explored of foamed polymeric 

materials based on ethylene-propylene-diene rubbers, which, among other things, have weather resistance, a wide temperature range 

of application, which is important for operation in the Far North or equatorial seas, where many other polymers lose their ability to 

effectively collect spills, high ability to fill up in the production of the mixture, which allows modifying the composition. A well-

studied technology for foaming open-сell polymeric materials based on non-polar elastomers is added to the positive facts.  
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Введение 

Проблема борьбы с нефтеразливами имеет 
стратегическое значение для экологической 
безопасности нашей планеты. Неуклонный рост 
исследований и разработок, направленных на 
эффективную ликвидацию нефтеразливов с поверх-
ности воды, свидетельствует об ее актуальности 
несмотря на текущие достижения [1–4]. 

За последний век в результате добычи, 
транспортировки и переработки нефти произо-
шли масштабные для всего мира катастрофы, 
последствия которых необратимо погубили целые 
экосистемы во многих регионах планеты. 
В 2010 году на морской нефтедобывающей 
платформе Deepwater Horizon в Мексиканском 
заливе произошел взрыв, вслед за ним начался 
пожар, устье скважины разгерметизировалось, 
и неукротимый фонтан нефти забил в море.  
В воды залива, по первым оценкам, стало по-
ступать 5–19 тыс. баррелей нефти в сутки [5]. 

Существенным источником загрязнения 
окружающей среды помимо разливов нефтепро-
дуктов считаются неочищенные или частично 
очищенные производственные сточные воды 
предприятий нефтедобывающей, нефтеперера-
батывающей, металлургической, химической и 
других видов промышленности. Также значи-
тельное количество нефтепродуктов попадает  
в водные объекты с прилегающих промышленных 
территорий во время дождей и снеготаяния.  
В сточных водах нефтепродукты могут находиться 
в свободном и связанном состояниях [6]. 

Представители Международной Ассоциа-
ции производителей нефти и газа (OGP) называют 
оптимальным решением ликвидаций нефтераз-
ливов использование механического способа, 
дополненного последующей доочисткой водоема, 
что стало одной из ключевых тем 22-ой междуна-
родной выставки Neftegas – 2023 «Оборудование 
и технологии для нефтегазового комплекса». 

Одним из способов ликвидации утечки 
нефти на водной поверхности является ее сбор 
при помощи специальных сорбентов. На сего-
дняшний день нет однозначно принятой класси-
фикации нефтесорбентов. За последние десятки 
лет спектр сорбентов, применяемых для борьбы 
с нефтеразливами, совершенствуется благодаря 
привлечению инновационных природных, искус-
ственных и синтетических материалов, а также 
внедрению технических решений, направленных 
на повышение эффективности сорбентов за счет 
их дополнительной обработки или модификации. 

В связи с многообразием сорбентов по 
природе происхождения, способу и глубине 
очистки вод и пр. в определенных условиях  
использования требуется их классификация. 

Автором [7] предоставлена удобная система 
классификации, особенно для разработчиков но-
вых материалов, обобщающая по нескольким 
критериям все имеющиеся. 

Согласно предложенной классификации 
сорбенты делятся: 

– по виду основы; 
– по способу использования; 
– по форме; 
– по структуре пор; 
– по характеру смачивания; 
– по плавучести; 
– по водопоглощению; 
– по нефтеемкости; 
– по степени использования; 
– по уровню сложности извлечения сор-

бента; 
– по состоянию поверхности; 
– по способу модификации; 
– по степени утилизации; 
– по степени экологичности утилизации 

отработанного сорбента; 
– по степени отжима сорбата. 
С точки зрения исследования свойств, 

разработчики в первую очередь принимают во 
внимание основу сорбента. Она может быть не-
органической (диатомитовые породы, глины, 
песок, пемза, цеолиты и прочее) и органической 
природы (древесные опилки, высушенные зер-
новые продукты, модифицированные торфы, 
растительные и животного происхождения би-
одеградируемые продукты, биополимеры, нату-
ральные и синтетические полимеры) [8–10]. Но 
для организаций, занимающихся ликвидацией 
последствий разливов, основными выступают 
технико-экономические параметры [11]. 

Возможность многократного применения 

сорбентов в большинстве случаев обеспечива-

ется при выборе полимерных материалов как 

основы сорбента благодаря комплексу их уни-

кальных свойств. Способность к эластичному 

восстановлению нефтесорбционной емкости 

после механических воздействий при отжиме 

повышает конкурентноспособность даже при 

более высокой себестоимости продукта [12]. 
Развитие полимерной индустрии опреде-

лило эволюционный путь полимерных нефтесор-
бентов (ПНС) по двум направлениям, связанным 
с применением в качестве основы продуктов из 
синтетического и природного сырья. Последние, 
благодаря своей возобновляемости, способности 
к экологичной и не затратной утилизации, могут 
использоваться как индивидуально, так и как 
добавки к синтетическим полимерам. Известны 
сорбенты из целлюлозы, получаемой из определен-
ного сорта растения – Couroupita guianensis [13], 



Tolstov A.M. et al. Proceedings of VSUET, 2023, vol. 85, no. 1, pp. 240-248 post@vestnik-vsuet.ru 
 

 242  
 

с сорбционной емкостью до 15 г./г сырой нефти 
с возможностью повторного использования после 
экстракции сорбата. В качестве добавок к син-
тетическим полимерам применяют: хитозан, 
метилцеллюлозу, желатин и другие [14]. К примеру, 
состав вспененного полиуретана модифицировали 
лигнином, повышающим его биодеградацию в 
естественных условиях и способствующим 
улучшению нефтесорбирующих свойств [15]. 

Другая ветвь эволюции связана с использо-

ванием синтетических полимерных материалов 

как основы сорбентов: термопластов, термоэла-

стопластов и каучуков общего и специального 

назначения. 

В качестве известных рассматриваются 

полимеры разной полярности: от полиолефинов 

до сополимеров содержащих функциональные 

группы. На их основе созданы набухающие в орга-

нических веществах гели [16, 17], текстильные 

материалы [18], дисперсные полимерные матери-

алы – продукты вторичной переработки инду-

стрии полимеров [19] и вспененные полимерные 

материалы [20]. 

С внедрением технологии вспенивания 

полимерных композиционных материалов появи-

лась возможность производить нефтесорбенты  

с высокой сорбционной емкость при многократ-

ном применении [21]. Эффективность таких 

материалов зависит от направленного сбора 

нефти и отсутствия параллельного процесса 

сорбции воды материалом, на которой произошел 

разлив. Отсутствие качественной селективности 

вода/нефть увеличивает количество емкостей, 

предназначенных для хранения и транспорти-

ровки отжатой из сорбента органической жидко-

сти. Высокая селективность нефть-вода при сборе 

разливов полимерным вспененным материалом 

обеспечивается показателями гидрофобности и 

олеофильности сорбента. Состав композиции и 

модификация поверхности вспененного полимер-

ного сорбента позволяет регулировать эти свойства. 

Полярные вспененные композиции склонны 

к гидрофильности, что затрудняет разделение 

нефти от воды [22], а неполярные полимерные 

материалы, напротив, гидрофобны. Но с другой 

стороны, благодаря сродству по неполярности 

полимера и сорбата, могут быть недостаточно 

стойкие к набуханию в нефтепродуктах, что  

может существенно ограничить возможности 

их применения. Масла и нефть, диффундируя  

в объем неполярного полимерного материала, 

ухудшают его физико-механические и технические 

характеристики, как следствие, уменьшается 

нефтесорбционная емкость при повторном  

использовании. 

Для повышения эффективности нефте-

сорбирующей емкости полярных полимерных 

вспененных сорбентов в работах [23–25] реали-

зована модификация состава композиции или 

поверхности пористого материала, обеспечиваю-

щая повышение скорости сорбции, гидрофобно-

сти, олеофильности, и прочности низкоплотных 

полимерных губчатых материалов. 

Для исследователей полярные полимеры, 

такие как полиуретаны, меламины, полиэтилен-

виниловые сополимеры, полисульфидные, крем-

нийорганические каучуки и прочие, в качестве 

основы вспененных нефтесорбентов, остаются 

высоко актуальными материалами для создания 

эффективного сорбента. Однако производство 

сорбентов на их основе, осложнено отсутствием 

исходных компонентов на отечественном рынке, 

дороговизной сырья и оборудования для их про-

изводства, присутствует высокая вероятность 

возникновения экологических рисков при ис-

пользовании некоторых их этих материалов [26]. 

С каждым годом появляются все более 

совершенные сорбенты, при этом разработчики 

не забывают о релевантных параметрах, таких 

как безопасность, цена, доступность. Как ре-

зультат, ограниченное количество новейших 

нефтесорбентов выходит на стадию промыш-

ленного производства и массового применения, 

оставляя открытым вопрос о коммерческой  

рентабельности анонсируемых в научно-техниче-

ской литературе нефтесорбентов по критериями 

«цена/качество» [8–10]. 

Целью данной статьи является обосно-

ванный выбор перспективных полимерных 

вспененных материалов, обеспечивающих требуе-

мый комплекс технических свойств нефтесорбентов 

наряду с реализацией эффективных технологий 

их производства, на основании анализа научно-

технической литературы. 

Материалы и методы 

Говоря о вспененных полимерных нефте-

сорбентах (ПНС), необходимо уточнить, что 

ячейки таких материалов являются открытыми, 

это обеспечивает проникновение жидкости в 

пространство между стенок ячеек сорбента. 

Обеспечить открытоячеистую структуру позво-

ляют определенные технологии производства, 

выбор которых зависит от химической природы 

полимера. Для большинства эластомеров и термо-

пластов распространены технологии физического 

и химического вспенивания [27]. 

Физическое вспенивание создается прямым 

впрыском газа в расплав полимера, например,  
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в пресс-форму [28] или экструдер [29, 30].  

Таким образом, введенный в систему газ дис-

пергируется в полимерной матрице по всему 

объему. Химическое вспенивание создается путем 

введения в полимерную композицию порофоров, 

разлагающихся с выделением газа в форме под 

давлением или в печах при атмосферном давлении. 

Производство полиуретановых пен, связано  

с наполнением композиций газообразными 

продуктами, которые выделяются в результате 

химических реакций компонентов [31]. 

В момент спуска давления (при открытии 

пресс-формы или на выходе из головки экстру-

дера) пузырьки газа расширяются – создается 

вспененная структура материала. При этом, 

структура, геометрия, форма пор обеспечивается 

регулированием технологических параметров 

процесса, таких как температура, время и т. д.  

и состава композиции полимерного материала. 

Для обеспечения эффективной сорбции 

нефтепродуктов необходимо определенное со-

отношение во вспененных материалах между 

открытыми и закрытыми порами. Принято, что 

10–20% в структуре вспененного полимерного 

материала должны занимать закрытые поры,  

заполненных газом, чтобы обеспечить плаву-

честь сорбента на поверхности воды, и большая 

часть структуры является открытой, отвечающая 

за сорбционную способность [32]. 

Открытая структура пор во вспененных 

полимерных материалах может быть создана 

воздействием на закрытую ячейку механиче-

ским путем, например, дроблением или резкой 

жгутов после выхода полимерного вспененного 

материала из головки экструдера [33]. Суще-

ствует другой способ формирования открытояче-

истой структуры из закрытопористого материала, 

который применяется для сформованного в виде 

широкого и толстого полотна монолитного 

вспененного материала, путем пропуска его  

через зазор вращающихся навстречу друг другу 

валов. Такой специфический способ подходит 

только для высокоэластичных вспененных мате-

риалов, имеющих малые остаточные деформации 

после сжатия. Попадая в заведомо узкий зазор 

(меньше 10% от толщины заготовки) происходит 

избыточное давление на стенки закрытой ячейки  

в материале, которая, не выдерживая нагрузки, 

разрушается. Для обеспечения необходимой 

доли открытых пор вспененный материал  

пропускают определенное количество раз через 

зазор вращающихся валов, например, специ-

ального оборудования Crusher foam, Edge-

Sweets Company, USA. 

В лабораторной практике существует 

способ получения вспененного полимерного 

материала путем создания органогеля из раство-

ренного полимера. Последующая вулканизация и 

сушка от растворителя обеспечивает получение 

макропористой структуры материала [24]. 

Широким промышленным направлением 

является вспенивание латекса, которое начинается 

с производства латексной смеси, содержащей 

вулканизующие агенты, активаторы, коагулянты. 

Смесь заливают в специальные миксеры и взби-

вают с добавлением вспенивающего агента до об-

разования пены. Большое количество поглощае-

мого при этом воздуха равномерно распределяется 

в виде небольших пузырьков. Образовавшаяся пена 

вскоре начинает переходить в гелеобразную 

массу, тогда ее разливают в формы и вулкани-

зуют при высокой температуре. По завершению 

готовый пористый материал промывают и сушат  

в среде теплого воздуха [34]. 

Результаты и обсуждение 

Современные исследования за последние 

10 лет были в целом посвящены модификациям 

полимерных пористых сорбентов путем введе-

ния в композиции специальных ингредиентов, 

улучшающих их нефтесорбирующие свойства, 

или обработкой поверхности открытопористых 

материалов специальными составами. 

Для улучшения нефтесорбирующих свойств 

путем модификации поверхности сорбентов при-

меняются специальные гидрофобные составы, 

обеспечивающие барьер проникновению по-

лярных жидкостей и, наоборот, способствуют 

сорбции неполярных органических веществ. 

Также обработка поверхности специальными 

составами придает пористому материалу защиту 

от набухания или растворения в органических 

жидкостях. В ряде случаев предлагаемые модифи-

каторы поверхности являются токсичными [22] 

или труднодоступными веществами для реализа-

ции промышленного производства сорбентов, 

процедура модификация предполагает допол-

нительные технологические операции и ис-

пользование специального оборудования, что 

повышает себестоимость конечного продукта. 

Учитывая, что вспененный полимерный 

материал является многокомпонентным по сво-

ему составу, с точки зрения крупнотоннажного 

производства наиболее эффективным решением 

является проектирование составов композиций, 

путем модификации полимерной основы или 

введения целевых компонентов, регулирующих 

структурные параметры сорбирующего мате-
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риала, что не приводит к усложнению техноло-

гического процесса производства. При этом в 

формировании требуемого комплекса свойств 

могут быть использованы ингредиенты, которые 

повышают безопасность применения сорбентов: 

снижая их горючесть за счет введения антипиренов 

или способствуя биодеградации в естественных 

условиях путем введения биополимеров, тем 

самым обеспечивая экологичную и экономич-

ную утилизацию. 

Опираясь на результаты по разработкам 

нефтесорбентов и теоретические предпосылки 

к созданию полимерным вспененных сорбирующих 

материалов, обеспечивающих конкурентоспособ-

ный уровень технико-экономических показателей 

изделий, для ПНС наиболее перспективны  

в качестве основы неполярные полимеры. 

Данные класс полимеров, к которым  

относятся полиэтилены, натуральный и синтети-

ческие каучуки (изопреновый, бутадиеновый, 

бутилкаучук, этилен-пропиленовый и др.) об-

ладают сродством к нефтепродуктам, являются 

доступными и выпускаются отечественными 

заводами синтетического каучука. 

На основании данных [24,35–37], обобщен-

ных в таблице 1, проведен сопоставительный 

анализ нефтесорбирующих свойств вспененных 

открытопористых полимерных материалов на 

основе различных неполярных полимеров, отлича-

ющихся показателями плотности сорбента (кг/м3). 

Следует отметить, что в таблице 1 сопоставлены 

ПНС, для которых не предусмотрена дополни-

тельная процедура модификации поверхности. 

Анализ экспериментальных данных проведен 

на основании показателей нефтесорбирующей 

емкости (г/г) при первой и повторной сорбции 

в маслах и нефти, объединённых в пределах одного 

диапазона кинематической вязкости (сСТ), и 

кратности применения сорбентов. Целью сравне-

ния было определение наиболее перспективного 

неполярного полимера в качестве основы вспе-

ненного открытопористого нефтесорбента. 

Из представленных данных видно, что 

вспененные материалы на основе бутадиенового 

и бутадиен-стирольного каучуков [35] имеют 

лучший уровень сорбирующей способности  

с учетом многократного применения (больше 

30 раз) и сохранения показателей нефтесорби-

рующей емкости на постоянном уровне с каждым 

последующим применением. 

Вспененные материалы на основе бутил-

каучука, обладая более высокой плотностью, 

демонстрируют более низкую сорбирующую 

способность по сравнению с рассмотренными выше 

материалами по нефти и маслу. Сопоставляя 

данные работ [35, 36], в которых авторы использо-

вали бутилкаучук одной марки, очевидны различия 

нефтесорбирующей способности материалов 

при повторных сорбциях нефти. Возможно, это 

обусловлено отличиями в структуре и свой-

ствах вспененных материалов при условии 

идентичности используемых образцов нефти 

при проведении испытаний ПНС на основе  

полиэтилена, демонстрируя более высокий  

уровень нефтесорбирующей емкости по маслу 

по сравнению с материалами на основе бутади-

енового и бутадиен-стирольного каучука при 

большей плотности, обеспечивают суще-

ственно меньшую способность к повторному 

использованию. По результатам 10 – 20 циклов 

повторного отжатия данный сорбент разру-

шался, а нефтесорбирующая емкость с каждым 

последующим циклом снижалась. 

Для открытопористого эластомерного 

материала на основе латекса натурального кау-

чука не приведены данные по изменению 

нефтесорбирующей емкости при повторном 

применении, однако многократное применение 

этого материала доказано. В исследовании  

указана плотность сорбента 150 кг/м3, и если 

обеспечить снижение плотности пористого  

материала на основе латекса в несколько раз,  

то, вероятно, можно ожидать повышение сорби-

рующей способности и приближение данного 

показателя к материалам на основе бутадиенового 

и бутадиен-стирольного каучуков. 

Таким образом, проведенный анализ 

вспененных полимерных нефтесорбирующих 

материалов позволяет рассматривать в качестве 

перспективных ПНС эластомерные материалы 

на основе неполярных каучуков – бутадиенового и 

бутадиен-стирольных каучуков. 

Возвращаясь к необходимым положи-

тельных свойствам, которыми должен обладать 

вспененный полимерный нефтесорбент нового 

поколения, важным параметром является атмо-

сферостойкость. Не все неполярные полимерные 

материалы способны длительное время сохра-

нять свои физико-механические свойства при 

длительном контакте с кислородом воздуха, 

озоном, влагой, морской водой, под действием 

ультрафиолета в широком температурном диапа-

зоне эксплуатации. Атмосферостойкость опреде-

ляется полимерной основой и ее можно повысить 

за счет введения в состав материала специальных 

стабилизаторов: антиоксидантов, антиозонантов и пр. 

Насыщенные или малонасыщенные неполярные 

полимеры обладают атмосферостойкостью, напри-

мер, полиэтилены, бутилкаучуки, этилен-пропилено-

вые и этилен-пропилен-диеновые (СКЭПТ) каучуки. 
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При всем многообразии видов и марок 
неполярных каучуков, к сожалению, мало вни-
мания уделено эластомерным материалам на 
основе СКЭПТ для нефтесорбентов. Эти эласто-
мерные материалы, обладая комплексом ценных 
свойств, необходимых для нефтесорбентов, обла-
дают высокой атмосферостойкостью, широким 
температурным диапазоном применения, в том 
числе, морозостойкостью. Достоинством СКЭПТ 
является способность к высокому наполнению 
твердыми дисперсными материалами, мягчителями 
и пластификаторами, при сохранении высокого 
уровня физико-механических и эксплуатационных 
свойств материалов на их основе. 

Авторами [39] представлены сравнительные 

данные по поглощению десяти органических 

жидкостей вспененным полимерным материа-

лом на основе СКЭПТ после модификации по-

верхности метилтрихлорсиланом. Основной 

целью было исследование обработанной по-

верхности и способности модифицированного 

сорбента. Авторы не привели данные по нефте-

сорбирующей способности для исходного, 

необработанного модификатором материала. 

Полученные результаты свидетельствуют о пер-

спективах вспененных материалов на основе 

СКЭПТ для ПНС. 

Таблица  1 .  

Нефтесорбирующая емкость открытопористых полимерных нефтесорбентов на основе неполярных 

полимеров при первой и повторной сорбции масла и нефти, учитывая кратность применения 

Table 1 .  

Oil-sorbing capacity of open-cell polymeric oil sorbents based on non-polar polymers during the first and repeated 

sorption of oil and crude oil, taking into account the frequency of use 

Полимерная основа вспененного 

сорбента 

Polymer base for foamed sorbent 

Плотность, 

кг/м3  

Density, 

kg/m3 

Нефтесорбирующая 

емкость, г/г  

Oil absorbing capacity, g/g 
Количество отжатой 

органической жидкости 

после повторной сорбции, 

г/г сорбента 

 Amount of squeezed out 

organic liquid after repeated 

sorption, g/g sorbent 

Кратность 

регенерации, не 

менее ед. 

Amount of 

regeneration, not 

less than units 

Первая 

сорбция по 

маслу  

First sorption 

of oil (a) 

Первая 

сорбция по 

нефти 

 First sorption 

of crude oil 

(b) 

ПЭВД | LDPE [37] 15–20 38 
Нет данных  

No data 
30–38 по маслу | by oil 10 

Латекс НК | latex NR [24] 150 - 8 – 30 

Бутил каучук | Butil, [36] 50 8 23 7,6 по нефти | by crude oil 30 

Бутил каучук BIP-1 | Butil BIP-1, [35] 50 9 23 20 по нефти | by crude oil 25 

Бутил каучук BIP-2 | Butil BIP-2 [35] 50 9 21 16 по нефти | by crude oil 25 

Полибутадиен | CBR [35] 25 23 – 26 35 – 38 35–38 по нефти | by crude oil 25 

Бутадиен стирольный каучук | SBR [35] 25 23 – 26 35 – 38 35–38 по нефти | by crude oil 25 

Примечание: а – Кинематическая вязкость масла 10–30 сСт при 40 ℃; b – Кинематическая вязкость нефти 6–50 сСТ 

при 50 ℃ 

Note: а – Kinematic viscosity of oil 10 – 30 сСt at 40 ℃; b – Kinematic viscosity of crude oil 6–50 at 50 ℃ 

Заключение 

Независимо от классификации нефтесор-

бентов, их основополагающими параметрами 

являются нефтесорбирующая емкость с воз-

можностью повторного применения. Высокий 

уровень таких эксплуатационных показателей 

как нефтесорбирующая емкость, повторное 

применение, эластичность, прочность, наряду  

с освоенной технологий производства, позво-

ляют рассматривать вспененные полимерные 

материалы как перспективный класс материа-

лов для нефтесорбентов. Среди применяемых  

в настоящее время полимеров несомненный  

потенциал имеют неполярные каучуки в виду 

доступности сырья и своей природной гидро-

фобности и олеофильности. 

Анализирую представленные в работе 

материалы можно отметить, что недостаточно 

изученными остаются ПНС на основе этилен-

пропиленовых каучуков, обладающих перспек-

тивным комплексом технических показателей. 

В связи с этим дальнейшая экспериментальная 

работа будет направлена на разработку составов 

композиций на основе СКЭПТ и технологии 

производства открытопористых нефтесорбиру-

ющих материалов, обладающих улучшенным 

комплексом показателей по сравнению с достиг-

нутыми на сегодняшний день результатами. 
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