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Информационные технологии в производстве 
мясных кормов для животных 
 
Современная наука по кормлению сельскохозяйственных животных утверждает, что эф-
фективным может быть лишь рацион, сбалансированный по всем значимым компонентам 
питания, которые отражены в нормах кормления. Современные информационные техноло-
гии позволяют разработать систему показателей, использование которых увеличивает эф-
фективность рационов. 
 
The modern science of feeding of agricultural animals argues that could be effective only diet, 
balanced on all significant components of power, which are reflected in the norms of feeding. 
Modern information technologies allow us to develop a system of indicators, the use of which 
allows to increase the efficiency of diets. 
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На мировом рынке программных про-
дуктов предлагаются десятки программ для 
расчёта рационов, базирующихся на общем 
методическом принципе, сформулированном в 
середине прошлого столетия: «Добиться ми-
нимальной стоимости рациона при обеспече-
нии заданной питательности», где питатель-
ность устанавливается через задание интерва-
лов допустимых значений компонентов и учи-
тываемых соотношений [1, 2, 3]. 

Прогрессивный в своё время методи-
ческий подход к расчёту рационов на сего-
дняшний день не обеспечивает требований 
современной науки по кормлению животных, 
так как не позволяет выполнить экономиче-
ский анализ издержек и потерь, вызываемых 
несбалансированностью рационов. 

С целью устранения противоречий меж-
ду традиционной методикой оптимизации ра-
ционов и современной теорией кормления жи-
вотных, учитывающей экономические крите-
рии при оценке качества кормления, авторами 
программ КОРАЛЛ  разработана методика 
оптимизации рационов и кормосмесей, при 
которой решаемая задача формулируется так: 

«Из заданного набора кормов и кормо-
вых добавок составить рацион, обеспечиваю-
щий наибольшую экономическую эффектив-
ность при текущих (прогнозируемых)   ценах 
на   продукцию,   корма   и    животных». 
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Программы по кормлению характеризуются 
рядом принципиально новых качеств. 

• Расчет и учет потерь, вызываемых 
дисбалансом. 

• Общая оценка сбалансированности ра-
циона. 

• Критерии оптимизации (без ограниче-
ний и с ограничениями на компоненты пита-
ния): максимальная прибыль, сбалансирован-
ность, рентабельность, продуктивность; ми-
нимальная стоимость рациона при заданной 
сбалансированности; максимальная прибыль 
при заданной сбалансированности, стоимости 
рациона, продуктивности. 

• Контроль плана расходования кормов 
через экономическую оценку отклонений масс 
кормов в рационе от плана. 

• Комплексный зоотехнический и эко-
номический анализ рационов. 

• Комплексная оптимизация рационов, 
комбикормов и кормовых добавок. 

• Расчет предельной и оптимальной цен 
кормового продукта. 

Набор экономических критериев оп-
тимизации рационов в программах КОРАЛЛ 
позволяет гибко настраивать процесс кормле-
ния животных таким образом, чтобы доби-
ваться максимальной эффективности произ-
водства при различных производственных и 
экономических ситуациях. 
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Для формирования кормового плана 

отмечаются заявки, которые должны входить в 
кормовой план и указывать период расчета. 

В результате расчёта формируется спи-
сок дней кормового плана на заданный пери-
од, где для каждого дня указывается потреб-
ность в кормах, и по каждому корму показано, 
в каких заявках этот корм используется и в 
каких количествах. 

Таким образом, можно оценить динами-
ку потребления различных кормов, входящих 
в заявки. 

На следующем шаге расчёта определяет-
ся суммарная потребность в кормах на период 
расчета. Сравниваются требуемые количества 
с текущим наличием на складе, выводятся 
значения остатков и дефицита по каждому 
корму. 

Для каждого корма формируется дина-
мика расхода по дням кормового плана. 

Следующим этапом моделирования яв-
ляется структурирование групп кормов при 
расчете рационов и комбикормов. 

Решение этой задачи обеспечивается 
специальной функцией, при использовании 
которой перед расчетом рациона или комби-
корма предварительно задаётся структура 
группы кормов - указывается диапазон про-
центного содержания в группе каждого из вы-
деленных кормов. При оптимизации рациона 
или комбикорма заданная структура будет со-
блюдаться. 

Отмечаются корма, включаемые в груп-
пу структурируемых кормов. Затем вводятся 
границы диапазона процентного содержания 
каждого корма в группе кормов. 

В программах КОРАЛЛ-Кормление ана-
лиз рассчитанного или заданного вручную ра-
циона может выполняться в нескольких разре-
зах. 

Началом анализа рациона являются пер-
вичные данные о его составе. Помимо кормов, 
имеющихся в наличии или запланированных к 
закупке, в составе рациона могут присутство-
вать составляющие премикса россыпью (ин-
гредиенты премикса), идеально дополняющие 
питательность основных кормов до требуемых 
норм (рис. 1). 

На основе этих ингредиентов можно 
сформировать адресный рецепт премикса с 
последующей распечаткой его питательности, 
состава и заявки на изготовление требуемого 
количества. 

 

 
Рис. 1. Состав рациона по кормам 
 
Соответствие питательности рациона ре-

комендуемым или задаваемым перед расчетом 
нормам показывают диаграммы сбалансиро-
ванности по компонентам и соотношениям 
(рис. 2.). Влияние дисбаланса проявляется в 
возникновении различного вида потерь, сни-
жающих эффективность использования раци-
она. По дисбалансу рациона программа рас-
считывает потери, связанные с отклонением 
от нормы каждого компонента и соотношения. 

 
Рис. 2. Сбалансированность и потери по дисбалан-
су компонентов и соотношений 

 
При анализе рациона поддерживаются 

и традиционные способы отражения пита-
тельности рациона - представление в виде 
таблиц (рис. 3 - 4). 

 
 
Рис. 3. Таблица питательности рациона по              
компонентам 
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Рис. 4. Таблица соотношений компонентов рациона 

 

Отклонение содержания компонента 
рациона от нормы в большую или меньшую 
сторону приводит к различным нарушениям. 

Эффективность рассчитанного рациона 
можно оценить на основе системы зоотехни-
ческих и экономических показателей, по кото-
рым дается экономическая и зоотехническая 
оценка рациона, определяется структура стои-
мостных показателей - прибыли и потерь (рис. 
5 - 7). 

 
Рис. 5. Эффективность рациона 
 

 
 
Рис. 6. Структура стоимостных показателей 
 

 
 
Рис. 7. Структура стоимости рациона по составу 

 

По каждому из нормируемых компонен-
тов питания выполняется анализ по содержа-
нию данного компонента в кормах рациона 
(рис. 8). 

Такой анализ необходим в случае поиска 
корма, содержание компонента в котором 
максимально и должно быть ограничено в  
рационе. 

 

 
 
Рис. 8. Содержание компонента питания «Крах-
мал» в кормах 

 
При планировании рационов задается 

план расхода по кормам, входящим в рацион, 
т.е. задать норму скармливания по корму. При 
этом по результатам расчета программа анали-
зирует отклонения расхода корма от заданной 
нормы и показывает это на графике                       
(рис. 9). 

 

 
 
Рис. 9. Отклонение фактического расходования 
кормов от планового 
 

Результат моделирования рецептуры 
предлагаемого корма представлен в табл. 1. 
При сравнении данных полученной мясной 
основы и норм безопасности видно, что по 
целому ряду показателей выявляются недо-
статки, которые могут быть устранены путем 
введения комплексной белково-витаминно-
минеральной добавки в готовую мясную          
основу. 
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Т а б л и ц а 1 

Характеристика модельного корма по ряду 
нутриентов 

Показатели 

Нормы по 
требовани-
ям безопас-

ности 

Мясораститель-
ный корм для  

собак 

Влага, % - 72,6 

Жир,  
не более, % 5 5,0 

Белок,  
не менее, % 18 19,1 

Углеводы,% - 4,3 

Витамин А, 
МЕ/кг 5000 5450 

Витамин Д, 
МЕ/кг 500 521 

Витамин Е, 
МЕ/кг 50 56 

Кальций, % 0,6 1,2 

Фосфор, % 0,5 0,53 

Железо, мг/кг 80 63 

Медь,  мг/кг 7,3 5,8 

Йод, мг/кг 1,5 0,65 
Энергетиче-

ская цен-
ность, 

Ккал/100 г 

- 137,2 

 

Формирование рецептов премиксов на 
основе оптимизации рационов выполняли в 
программе КОРАЛЛ следующим образом. 

При выборе кормов для расчёта рацио-
нов дополняли список кормов списком эле-
ментов премикса – микроэлементов и витами-
нов, или списком ингредиентов премикса – 
солей и концентратов, содержащих микроэле-
менты и витамины. 

После этого выполняли расчёт опти-
мального рациона по заданному критерию оп-
тимизации. На рис. 10 представлены результа-
ты расчёта рациона с элементами премикса 
для племенного кобеля. 

 
Рис. 10. Рецепт рациона с элементами премикса, 
оптимизированного по критерию «Максимальная 
сбалансированность» 

Сформированным таким образом пре-
миксом дополняется справочник кормов про-
граммы, и далее премикс может быть исполь-
зован при расчете других рационов. Состав 
премикса может быть распечатан. Этот рецепт 
используется для оформления заказа на изго-
товление. С учётом рассчитанного премикса 
сохраняется рецепт рациона (рис. 11). 

 
Рис. 11. Рецепт рациона с включением рассчитан-
ного премикса 
 

На рис. 12 приведён результат расчёта 
рациона, аналогичного рассмотренному, но 
при дополнении основных кормов не элемен-
тами, а ингредиентами премикса. 

 

 
 

Рис. 12. Рецепт рациона с ингредиентами премик-
са, оптимизированного по критерию «Максималь-
ная сбалансированность» 
 

Раскрывается очередное диалоговое 
окно (рис. 13), в котором выполняется расчёт 
цены премикса. По щелчку на кнопке «Сохра-
нить» рецепт премикса сохраняется для по-
следующего анализа и печати и заносится в 
справочник «Корма». 

С учётом рассчитанного премикса со-
храняется рецепт рациона (рис. 14). 

 
 
Рис.13. Расчёт цены премикса 
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Рис. 14. Рецепт рациона с рассчитанным премиксом 

 

По полученному рецепту премикса 
формируется задание на его производство. 

Для увеличения ассортимента кормов в 
качестве растительных компонентов можно 
использовать рис, гречку, частичную замену 
крупы (до 20 % от массы) на морковь или  
тыкву. 

Для оценки биологической ценности го-
товых кормов была исследована перевари-
мость белков пищеварительными ферментами 
в опытах in vitro. 

Показатели перевариваемости системой 
пищеварительных ферментов «пепсин-

трипсин» (in vitro) позволяют оценить 
скорость ферментативного гидролиза 
опытных образцов. Данные рис. 14 
показывают, что наибольшая скорость 
гидролиза белков ферментами желудочно-
кишечного тракта наблюдается в опытных 
образцах корма. При максимальной расчётной 
сбалансированности  рациона его 
переваримость в среднем увеличивается в 
опытном образце на 9 % по сравнению с 
контрольным. 

Изучение биобезопасности и биоак-
тивности на культуре Paramecia caudatum вы-
явило, что готовый корм в минимальном раз-
ведении (1:1000) был индифферентен по от-
ношению к инфузориям. При изучении пока-
зателей плотности инокулята и индекса биоло-
гической активности выяснили, что инфузо-
рии в образцах реагировали активным раз-
множением табл. 2.  

Эффективность влажного мясорасти-
тельного корма для собак подтверждена ре-
зультатами биологических исследований. 

 

Т а б л и ц а 2 
Биологическая активность корма на культуре       P. Caudatum 

Разведение Биологическая безопас-
ность 

Плотность  
Инокулята (ПИ)2 

Индекс биологической  
активности (ИБА)3 

1:1000 ИН 1,0±0,1 0,96±0,1 
1:10000 ИН 1,0±0,1 1,0±0,1 

1:100000 ИН 1,1±0,1 1,0±0,1 

 
Поедаемость корма определяется его 

вкусовыми качествами, потребностью орга-
низма в питательных веществах и предыду-
щим опытом. На первом этапе была изучена 
поедаемость разработанного корма в сравне-
нии с контрольными образцами, реализуемыми 
в торговых сетях, различных классов (корм 
премиум класса и корм супер премиум клас-
са).  

Исследования показали, что предлагае-
мый корм собаки поедали, так же, как и  корма 
премиум и супер премиум класса. Можно от-
метить, что разработанный корм не уступает 
кормам промышленного производства и мо-
жет составить им конкуренцию. 

Таким образом, моделирование рецептов 
премиксов одновременно с оптимизацией ра-
ционов с использованием различных про-
граммных комплексов в том числе системы 

КОРАЛЛ – Кормление повышает экономиче-
скую эффективность как кормления живот-
ных, так и производства премиксов. 
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