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Аннотация. Введение защищённых белковых добавок в рационы высокопродуктивных коров является одной из современных стратегий 
повышения эффективности животноводства. Эти добавки представляют собой белки, защищённые от протеолиза в рубце и поступающие 
непосредственно в тонкий отдел кишечника, что способствует их более полному усвоению и повышению продуктивности животных. В 
данной обзорной статье рассмотрены основные механизмы действия защищённых белков, их биологические эффекты, а также особенности 
использования добавок на основе соевого и подсолнечного сырья. Анализ литературных данных показывает, что включение данных добавок 
в корм способствует увеличению продуктивности коров: улучшает показатели молочной продуктивности, положительно влияет на состав 
молока и способствует поддержанию физиологического состояния животных. Кроме того, защищённые белковые добавки позволяют 
повысить усвояемость аминокислот, снизить уровень потерь протеина, оптимизировать затраты на кормление и обеспечить стабильный 
уровень производства молока даже в условиях высоких нагрузок. В статье обсуждаются сравнительные характеристики различных видов 
защищённого белка, их эффективность и экономическая целесообразность применения в кормлении. Проанализированы технологии 
производства защищённых белков, выявлены ключевые преимущества различных методов защиты белка от разрушения в рубце, включая 
термическую обработку, химическую модификацию, инкапсуляцию и экструзию. Рассмотрены перспективы дальнейшего внедрения 
указанных добавок в молочное животноводство с учётом их влияния на здоровье животных, качество продукции и необходимость уточнения 
оптимальных дозировок. Особое внимание уделено экологическим аспектам, таким как снижение выбросов азота благодаря оптимизации 
протеинового обмена. Сделаны выводы о значении защищённых белковых добавок для повышения продуктивности высокопродуктивных 
коров и оптимизации их кормления, что способствует устойчивому, высокоэффективному и экологически безопасному производству молока 
на современном уровне сельского хозяйства. 

Ключевые слова: защищенные белки, кормление коров, молочная продуктивность, соевый белок, подсолнечный белок, биологическая 
доступность. 
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Abstract. The introduction of protected protein supplements into the diets of high-yielding cows is one of the modern strategies for enhancing livestock 
efficiency. These supplements consist of proteins protected from degradation in the rumen and delivered directly to the small intestine, promoting their 
more complete absorption and increasing animal productivity. This review article examines the primary mechanisms of action of protected proteins, 
their biological effects, and the specific features of using supplements derived from soybean and sunflower raw materials. An analysis of literary data 
demonstrates that incorporating these supplements into feed increases cow productivity, improves milk production metrics, positively affects milk 
composition, and supports the physiological condition of the animals. Furthermore, protected protein supplements enhance amino acid digestibility, 
reduce protein losses, optimize feeding costs, and ensure a stable milk production level even under high-performance demands. The article discusses 
the comparative characteristics of different types of protected proteins, their effectiveness, and the economic feasibility of their use in feeding. An 
analysis of the production technologies for protected proteins is conducted, identifying the key advantages of various methods for protecting protein 
from rumen degradation, including thermal processing, chemical modification, encapsulation, and extrusion. The prospects for further integrating these 
supplements into dairy farming are explored, considering their impact on animal health, product quality, and the need to refine optimal dosages. 
Particular attention is given to environmental aspects, such as reducing nitrogen emissions through optimized protein metabolism. Conclusions are 
drawn regarding the significance of protected protein supplements in enhancing the productivity of high-yielding cows and optimizing their feeding, 
contributing to sustainable, highly efficient, and environmentally safe milk production at the modern agricultural level. 
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Введение 

Современное животноводство предъявляет 
повышенные требования к рациону кормления 
высокопродуктивных коров [1]. Одним из значи-
мых направлений является применение защи-
щенных белков, которые позволяют улучшить 
усвоение питательных веществ и повысить 
продуктивность животных. Однако в настоя-
щее время существует множество различных 
видов защищенных белковых добавок, отличаю-
щихся по составу, способу защиты и биологиче-
ской эффективности. Возникает необходимость 
в систематическом анализе их влияния на про-
дуктивность животных и выявлении наиболее 
эффективных решений для кормления. 

Цель – обзор существующих исследований 
по использованию защищенных белковых доба-
вок на основе подсолнечного и соевого сырья, 
анализ их влияния на продуктивность высоко-
продуктивных коров и оценка эффективности 
их применения. 

Определение и основные характеристики 
защищенных белков 

Защищенные белки представляют собой 
специализированные кормовые добавки, разра-
ботанные для улучшения питания жвачных  
животных, таких как коровы. Это белки, кото-
рые подвергаются обработке с целью защиты 
от микробного распада в рубце – первом отделе 
желудка жвачных, где происходит фермента-
ция корма под действием микроорганизмов. 
Основная задача защиты белков – обеспечить их 
прохождение через рубец в неизмененном виде 
и доставку в тонкий кишечник, где они могут  
быть расщеплены ферментами до аминокислот 
и эффективно усвоены организмом животного. 
Такой подход позволяет повысить биологиче-
скую доступность белка, что особенно важно для 
высокопродуктивных коров, чьи потребности 
в питательных веществах значительно возрас-
тают в периоды интенсивной лактации [2]. 

В обычных условиях значительная часть 
белка из традиционных кормов (например,  
соевого или подсолнечного шрота) в рубце рас-
щепляется микроорганизмами до аммиака. 
Этот аммиак затем используется для синтеза 
микробного белка, который частично покры-
вает потребности животного. Однако для высо-
копродуктивных коров, производящих более 
30–40 литров молока в день, микробный белок 
часто не обеспечивает достаточного количества 
незаменимых аминокислот, таких как лизин 
и метионин. Защищенные белки решают эту 
проблему, обеспечивая прямую доставку высо-
кокачественного белка в тонкий кишечник, минуя 
потери в рубце. 

Виды защищенных белков 

Существует несколько основных методов 

защиты белков, каждый из которых имеет свои 

особенности, преимущества и недостатки: 

1. Термическая обработка. Этот метод  

заключается в нагревании белкового сырья  

до определенной температуры, что приводит 

к денатурации белка и снижению его раствори-

мости в рубце. Пример: соевый шрот подверга-

ется контролируемому нагреву до 110–120 °C 

в течение 20–30 минут, что делает его менее до-

ступным для микробов, но сохраняет усвояе-

мость в кишечнике. Преимущества включают 

простоту технологии и низкую стоимость, а не-

достатки – риск переобработки, которая может 

снизить биологическую ценность белка [3]. 

2. Химическая модификация. Используются 

химические агенты, такие как формальдегид,  

танины или органические кислоты, которые 

связываются с белком, уменьшая его раствори-

мость в рубце. Например, обработка соевого 

шрота формальдегидом (0,3–0,5% от массы) поз-

воляет защитить до 70–80% белка от распада. 

Этот метод эффективен, но требует строгого кон-

троля дозировки во избежание токсичности [4]. 

3. Инкапсуляция. Белок покрывается  

защитным слоем (например, жирами, полиме-

рами или углеводами), который устойчив 

к действию ферментов рубца, но растворяется 

в кислой среде тонкого кишечника. Пример: 

гранулы подсолнечного шрота, покрытые  

гидрогенизированным жиром, обеспечивают 

защиту белка на уровне 60–70%. Преимуще-

ство – высокая точность доставки, недостаток – 

более высокая стоимость производства [5]. 

Все перечисленные методы идентичны 

по результату и могут быть применимы для раз-

личного сырья в целях защиты белка от расщеп-

ления в рубце и обеспечения его полноценного 

усвоения в кишечнике [6]. 

Источники сырья для производства 

защищенных белков 

Для производства защищенных белков 

используются различные растительные материалы, 

наиболее популярными из которых являются: 

Соевый шрот. Один из самых распростра-

ненных источников благодаря высокому содер-

жанию белка (44–48%) и сбалансированному 

аминокислотному профилю. Особенно богат 

лизином (около 6% от общего белка) и метио-

нином (1,3–1,5%), что делает его идеальным 

для высокопродуктивных коров [7]. 
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Подсолнечный шрот. Содержит 36–40% 

белка и является экономически выгодной аль-

тернативой сое. Однако его аминокислотный про-

филь менее сбалансирован: ниже содержание ли-

зина (около 3,5%), но выше серосодержащих 

аминокислот (цистеин и метионин – до 2,5% 

в сумме). Наличие оболочек в подсолнечном 

шроте может усложнять процесс защиты [8]. 

Рапсовый шрот. Содержит 34–38% белка 

и используется реже из-за присутствия антипи-

тательных веществ (глюкозинолатов), которые 

требуют дополнительной обработки. Однако 

при правильной защите он может быть эффек-

тивным [9]. 

Технологии производства защищенных 

белков 

Технологии производства защищенных 

белков постоянно совершенствуются, чтобы 

повысить их эффективность и снизить затраты. 

Рассмотрим несколько примеров: 

1. Метод реакции Майяра. Разработанный 

Виновски (1987), этот метод включает смешивание 

шрота масличных культур (например, соевого) 

с редуцирующими сахарами (глюкозой или 

фруктозой) и нагрев до 90–100 °C. В результате 

реакции Майяра образуются устойчивые ком-

плексы, которые защищают белок от микробного 

распада. Уровень защиты достигает 65–75%, 

при этом аминокислоты остаются доступными 

в кишечнике. Но важно отметить, что процесс 

реакции Майяра может также приводить к обра-

зованию побочных продуктов, таких как меланои-

дины, что может снизить биологическую ценность 

некоторых аминокислот [10]. 
2. Экструзия. Процесс пропускания сырья 

через экструдер под высоким давлением и тем-
пературой (130–150 °C) изменяет структуру 
белка, делая его устойчивым к действию  
ферментов рубца. Пример: экструдированный 
соевый шрот увеличивает долю нерасщепляе-
мого в рубце белка (RUP) с 30% до 60%. Стоит 
отметить, что температурные режимы (130–
150 °C) и продолжительность обработки могут 
оказывать влияние на конечный результат [11]. 

3. Гранулирование с покрытием. Подсол-
нечный или соевый шрот гранулируется и  
покрывается слоем жира или полимера. Напри-
мер, использование пальмового жира повышает 
защиту белка до 70% и улучшает его усвояе-
мость. Эффективность такого метода может  
зависеть от типа покрытия и его растворимо-
сти, а также от других факторов, таких как тип 
корма и кормление животных [12]. 

Для лучшего понимания характеристик 
защищенных белков приведем таблицу с основ-
ными параметрами различных видов сырья и 
методов защиты (таблица 1): 

Таблица 1.  

Основные параметры различных видов сырья для производства защищенных белковых добавок 

и методов защиты  

Table 1. 

Key parameters of different types of raw materials and protection methods 

Источник сырья 

Raw material source 

Содержание 

белка (%) 

Protein content 

(%) 

Основные 

аминокислоты 

Essential  

amino acids 

Метод 

защиты 

Protection 

method 

Доля  

RUP (%) 

Share  

of RUP (%) 

Преимущества 

Advantages 

Недостатки 

Disadvantages 

Соевый шрот [по 13] 

Soybean meal [by 13] 
44–48 

Лизин (6%),  

Метионин (1,5%) 

Lysine (6%),  

Methionine (1.5%) 

Термическая 

Thermal 
55–65 

Высокая 

биодоступность 

High 

bioavailability 

Высокая 

стоимость 

High cost 

Соевый шрот [по 13] 

Soybean meal [by 13] 
44–48 

Лизин (6%),  

Метионин (1,5%) 

Lysine (6%),  

Methionine (1.5%) 

Химическая 

Chemical 
70–80 

Высокая 

эффективность 

High efficacy 

Риск токсичности 

Risk of toxicity 

Подсолнечный 

шрот [по 14] 

Sunflower meal [by 14] 

36–40 

Лизин (3,5%),  

Серосодержащие (2,5%) 

Lysine (3.5%), 

 Sulfur (2.5%) 

Инкапсуляция 

Encapsulation 
60–70 

Низкая 

стоимость 

Low cost 

Меньше лизина 

Less lysine 

Рапсовый шрот [по 15] 

Rapeseed meal [by 15] 
34–38 

Лизин (5%),  

Метионин (2%) 

Lysine (5%),  

Methionine (2%) 

Экструзия 

Extrusion 
50–60 

Доступность 

Availability 

Антипитательные 

вещества 

Anti-nutrients 

Примечание: RUP (Rumen Undegradable Protein) – доля белка, нерасщепляемого в рубце 

Note: RUP (Rumen Undegradable Protein) is the proportion of protein that is not degraded in the rumen 
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Сравнение эффективности защищенных 

белков из соевого и подсолнечного сырья 

в кормлении высокопродуктивных коров пока-

зывает различия в их воздействии на продук-

тивность и экономическую целесообразность. 

Соевый шрот. Благодаря высокому со-

держанию лизина и метионина, защищенный 

соевый шрот обеспечивает прирост молочной 

продуктивности на 1–3 кг в день у коров 

с удоем более 30 литров. Например, исследование 

Smith et al. (2015) [16] показало, что добавление 

термически обработанного соевого шрота  

(доля белка, нерасщепляемого в рубце – 65%) 

в рацион увеличило содержание белка в молоке 

с 3,2 до 3,5%. Однако стоимость сои выше, что 

может ограничивать ее использование в неко-

торых хозяйствах. 

Подсолнечный шрот. Защищенный под-
солнечный шрот дает прирост удоя на 0,5–2 кг 
в день, что чуть ниже, чем у сои, но его эконо-
мическая выгода очевидна в регионах, где под-
солнечник является основной культурой. Напри-
мер, при использовании инкапсулированного 
подсолнечного шрота (доля белка, нерасщепля-
емого в рубце, – 60%) наблюдалось улучшение 
роста молодняка на 10–15% по сравнению 
с контрольной группой (Johnson, 2018) [17]. 
Низкое содержание лизина компенсируется до-
бавлением синтетических аминокислот, если 
это необходимо. 

Для лучшего понимания эффективности 
защищенных белков из различного сырья  
приведем таблицу с основными показателями 
эффективности соевого и подсолнечного шро-
тов (таблица 2):

Таблица 2.  

Сравнительная таблица эффективности соевого и подсолнечного шротов  

Table 2. 

Comparative table of effectiveness 
Показатель 

Indicator 

Соевый шрот 

Soybean meal 

Подсолнечный шрот 

Sunflower meal 

Прирост удоя (кг/день) | Increase in milk yield (kg/day) 1–3 [11] 0,5–2 [12] 

Содержание белка в молоке (%) | Milk protein content (%) +0,2–0,3 [18] +0,1–0,2 [19] 

Стоимость (условные единицы/т) | Cost (units/t) 400–500 [20] 250–300 [20] 

Биодоступность аминокислот | Amino acid bioavailability Высокая [18] | High Средняя [19] | Medium 

Экономическая эффективность | 

Economic efficiency 

Высокая при больших удоях 

High for high yields 

Высокая при ограниченном бюджете 

High for limited budget 

Для чего делают защищенные белки? 

В современном животноводстве, осо-

бенно при содержании высокопродуктивных 

коров, правильное питание играет ключевую 

роль в обеспечении их здоровья и максимальной 

продуктивности. Одним из важных элементов 

рациона таких животных являются защищенные 

белки [21]. Но для чего их делают и почему  

они так важны? 

Высокопродуктивные коровы, дающие 

более 30–40 литров молока в день, имеют повы-

шенные потребности в белке, особенно в неза-

менимых аминокислотах, таких как лизин и  

метионин. В обычном рационе значительная 

часть белка из кормов (например, соевого 

или подсолнечного шрота) расщепляется 

в рубце – первом отделе желудка жвачных  

животных – под действием микроорганизмов. 

Этот процесс приводит к образованию амми-

ака, который затем используется для синтеза 

микробного белка [22]. Однако микробный бе-

лок не всегда может полностью удовлетворить 

потребности высокопродуктивных животных. 

Защищенные белки разработаны так, чтобы 

пройти через рубец в неизмененном виде и 

попасть в тонкий кишечник, где они расщепля-

ются и усваиваются в виде аминокислот. Это 

позволяет обеспечить коров необходимыми  

питательными веществами более эффективно. 

Основные цели использования 

защищенных белков 

Использование защищенных белков в ра-

ционе высокопродуктивных коров преследует 

несколько ключевых целей, которые можно 

разделить на два основных направления: улуч-

шение физиологических показателей животных 

и повышение экономической эффективности 

производства молока. 

1. Улучшение физиологических показа-

телей животных. 

Защищенные белки оказывают значитель-

ное влияние на обмен веществ, переваривае-

мость, иммунитет, показатели воспроизводства 

и продуктивность животных. 

– Обмен веществ и перевариваемость  

питательных веществ корма. 

В обычных условиях белок из корма под-

вергается микробному разложению в рубце, 

что приводит к образованию аммиака. Защи-

щенные белки проходят через рубец 
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в неизменном виде, что гарантирует их доставку 

в тонкий кишечник, где они расщепляются  

до аминокислот с помощью ферментов, таких 

как трипсин и химотрипсин. Эти аминокислоты 

затем всасываются в кровь и используются орга-

низмом для синтеза белка и других физиологиче-

ских процессов. Этот механизм гарантирует  

более качественное и сбалансированное пита-

ние, чем традиционные белки, усваивающиеся 

в рубце [23]. Защищенные белки эффективно 

усваиваются в тонком кишечнике, минуя  

рубец, где происходит значительная потеря пи-

тательных веществ. Это позволяет животным 

получать больше необходимых аминокислот, 

что улучшает обмен веществ. 
Помимо этого, защищенный белок способен 

влиять на микробиоту рубца. Снижение количе-
ства белка, доступного для микробов, способ-
ствует улучшению ферментации и переваривания 
клетчатки. Это помогает поддерживать оптималь-
ный баланс микробных популяций в рубце, что 
в свою очередь улучшает пищеварение и усвоение 
других питательных веществ [24]. 

В исследовании «Влияние новых рецеп-
тов комбикормов на продуктивность скота», 
Кадырова Ч.Т., Конурбаева А. изучали влияние 
экструдирования кукурузы и ячменя с добавле-
нием соевого шрота в рацион коров. Полученные 
результаты показали, что такая обработка улуч-
шает питательность и переваримость корма, 
что положительно сказывается на молочной 
продуктивности животных [24]. 

В исследовании, проведенном 
в ООО "Суворово" (Краснодарский край), изу-
чалось влияние кормовой добавки "Белкофф" 
на продуктивность молочных коров. При вклю-
чении кормовой добавки "Белкофф" в рацион 
коров с продуктивностью около 5000 кг молока 
в год и дозировке 1 кг на голову в сутки наблю-
далось увеличение суточного удоя молока 
на 15–18%, рост содержания молочного белка 
на 12%, снижение затрат кормов на 20%.  
Эти результаты подтверждают эффективность 
использования защищенных белков для повы-
шения продуктивности и улучшения обмена  
веществ у молочных коров [25]. 

– Иммунитет и показатели воспроизвод-
ства. 

Защищенные белки предотвращают дефи-
цит аминокислот, который может спровоцировать 
метаболические нарушения, такие как кетоз 
или ацидоз. Стабильное снабжение питатель-
ными веществами поддерживает нормальный 
обмен веществ и уменьшает физиологический 
стресс, что особенно актуально для коров с вы-
сокой молочной продуктивностью. 

Аминокислоты, такие как глутамин и  

аргинин, поступающие из защищенных белков, 

играют ключевую роль в работе иммунной  

системы [23]. Это снижает восприимчивость 

коров к инфекционным заболеваниям и улуч-

шает их общее состояние здоровья, что важно 

для длительного поддержания продуктивности. 

Достаточное поступление аминокислот 

также поддерживает гормональный баланс и 

репродуктивное здоровье коров. Это выража-

ется в повышении оплодотворяемости и сокра-

щении интервала между отелами, что позволяет 

сохранять стабильную продуктивность стада 

и снижать потери, связанные с задержками 

в воспроизводстве [26]. 

В исследовании Кузнецова С. отмечается, 

что внедрение в корма защищенных белков 

в долевом соотношении 35–38% от всей белко-

вой массы существенно повышает содержание 

белка в молоке коров, положительно сказывается 

на их здоровье и продуктивности [27]. 

– Продуктивность. 

За счет более полного усвоения аминокис-

лот из защищенных белков коровы получают  

дополнительные строительные материалы 

для синтеза молока. 

Испытания в хозяйстве «Дружба» (Крас-

нодарский край) показали, что включение  

защищенного белка в рацион повышает про-

дуктивность коров на 18%, а содержание белка 

в молоке – на 12%. Исследования на фермах 

«Красного Востока-Агро» в Татарстане показали 

рост удоя на корову 4 кг/сут [26]. 

Таким образом, перечисленные выше  

исследования подтверждают, что использова-

ние защищенных белковых добавок в рационе 

высокопродуктивных коров приводит к ряду 

биологических эффектов, которые положи-

тельно сказываются на их здоровье и продук-

тивности. Эти эффекты связаны с улучшенным 

усвоением аминокислот и более эффективным 

использованием белка в организме животных, 

что особенно важно в условиях интенсивной 

лактации. Эти биологические эффекты делают 

защищенные белковые добавки важным эле-

ментом рациона высокопродуктивных коров, 

обеспечивая не только рост продуктивности, 

но и устойчивое здоровье животных в течение 

всего периода лактации. 

2. Повышение экономической эффектив-

ности производства молока. 

Защищенные белки оказывают влияние 

на качество продукции, оптимизацию кормле-

ния и снижение затрат, а также способствуют 

экологической устойчивости. 
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– Качество молока. 

Защищенные белки не только увеличи-

вают количество молока, но и улучшают его  

качественный состав. 

Улучшенное обеспечение животных  

аминокислотами способствует синтезу белков 

и молочного жира. Особенно заметный эффект 

наблюдается при применении соевых защищенных 

белков, которые повышают жирность молока, 

что важно для производства высококачествен-

ных молочных продуктов, таких как сыр или 

сливки. Также добавление защищенного сое-

вого шрота может повысить содержание белка 

в молоке с 3,2% до 3,5%, что улучшает его тех-

нологические свойства и рыночную стоимость. 

Например, было показано, что примене-

ние защищенного белка из различного сырья 

в кормлении коров приводит к повышению со-

держания белка в молоке: при использовании 

защищенного соевого шрота – на 0,2–0,3%, 

а при использовании подсолнечного шрота – 

на 0,1–0,2%. Такой прирост улучшает пита-

тельную ценность молока и его пригодность 

для переработки [28]. 

В исследовании, проведенном Ноттин-

гемским университетом, 44 высокопродуктивных 

коровы голштино-фризской породы получали  

рационы с различными источниками белка: сое-

вый шрот с дозировкой 2,5 кг на голову в день 

и добавку NovaPro (смесь защищенных белков) 

с дозировкой 3,0 кг на голову в день. Резуль-

таты показали, что кормление NovaPro способ-

ствовало увеличению суточного надоя молока 

на 1,7 кг на корову, повышению содержания жира 

и белка в молоке, увеличению потребления  

сухого вещества на 1,2 кг в день. 

Кроме того, использование NovaPro  

способствовало снижению уровня мочевины 

в молоке, что положительно сказывается на его 

качестве [29]. 

Эти данные подтверждают, что использова-

ние защищенных белков, способствует улучше-

нию качества молока, повышая содержание бел-

ков и жиров в молоке, снижая уровень мочевины. 

– Оптимизация кормления, снижение затрат 

и соответствие экологической устойчивости. 

Традиционные белки, расщепляясь в рубце, 

теряют часть азота в виде аммиака, который 

выводится через мочу, снижая эффективность 

корма и увеличивая экологическую нагрузку. 

Защищенные белки минимизируют эти потери, 

поскольку они усваиваются в тонком кишечнике. 

Это снижает выбросы азота в окружающую 

среду и делает кормление более экономичным 

и экологически безопасным [23]. 

За счет высокой усвояемости защищенных 
белков снижается потребность в традиционных 
добавках, которые теряются в рубце. Это поз-
воляет уменьшить затраты на кормление. 
Например, использование защищенного белка 
Полиамин способствует повышению молочной 
продуктивности коров и сокращению затрат 
на концентрированные корма [30]. 

Использование защищенных белков  
снижает выбросы азота в окружающую среду, 
поскольку минимизирует потери белка в рубце 
и их превращение в аммиак. Это делает молоч-
ное производство более экологически устойчи-
вым и помогает соответствовать современным 
стандартам устойчивого развития. 

В исследовании, проведенном компанией 
Kemin, было установлено, что включение  
в рацион жвачных животных защищенных  
аминокислот, таких как метионин и лизин, при-
водит к снижению выбросов азота (N) и оксида 

азота (N₂O) в атмосферу. Это достигается 

за счет повышения эффективности использования 
кормов и снижения их избыточного потребления. 
Кроме того, оптимизация кормления позволяет 
снизить углеродный след производства молока 
и мяса, что делает отрасль более экологически 
устойчивой. [31]. 

Внедрение защищенных белков в рацион 
высокопродуктивных коров способствует 
не только улучшению физиологических пока-
зателей животных, но и позволяет повысить 
экономическую эффективность производства 
молока за счет улучшения качества продукции, 
оптимизации кормления, снижения затрат 
на кормление и соответствие экологической 
устойчивости. 

Где используются защищенные белковые 

добавки и почему 

Защищенные белковые добавки находят 
широкое применение в молочном животновод-
стве, особенно в хозяйствах, ориентированных 
на высокую продуктивность коров. Их исполь-
зование обусловлено как практическими, так 
и экономическими факторами, которые помо-
гают оптимизировать кормление и повысить 
рентабельность производства [32]. 

Первое – молочные фермы с высокопро-
дуктивными коровами. На фермах, где коровы 
дают 30–40 литров молока в день и более,  
потребность в белке и незаменимых аминокис-
лотах значительно возрастает. Защищенные 
белки компенсируют недостаток микробного 
белка, обеспечивая животных необходимыми 
питательными веществами для поддержания 
высоких удоев, что делает их незаменимыми 
в таких условиях [33]. 
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Второе – регионы с ограниченным досту-
пом к качественным кормам. В местностях,  
где соевый шрот дорог или труднодоступен,  
защищенные добавки из подсолнечного шрота 
становятся экономически выгодной альтерна-
тивой. Это особенно актуально для стран, где 
подсолнечник – основная масличная культура, 
например, в России или на Украине, что позво-
ляет снизить затраты на кормление без потери 
продуктивности [34]. 

Третье – фермы, стремящиеся к экологиче-
ской устойчивости, или фермы, использующие 
интенсивные технологии кормления. Защищен-
ные белки уменьшают потери белка в рубце, сни-
жая выделение аммиака и мочевины, а значит, 
и выбросы азота в окружающую среду. Это делает 
их привлекательными для хозяйств, которые ори-
ентированы на устойчивое развитие и соответ-
ствие экологическим стандартам, минимизируя 
негативное воздействие на природу. В системах 
интенсивного кормления, где требуется макси-
мальная эффективность использования кормовых 
ресурсов, защищенные белки сокращают общее 
потребление белковых добавок за счет их высокой 
эффективности [35]. 

Четвертое – хозяйства, ориентированные 

на улучшение качества молока. Повышение  

содержания белка и жира в молоке благодаря 

защищенным белкам важно для производителей, 

поставляющих молоко на переработку. Улучшенный 

состав молока позволяет повысить его рыночную 

стоимость и конкурентоспособность, что особенно 

выгодно для ферм, работающих с крупными  

переработчиками [36]. 

Заключение 

Проведенное исследование показало, что 

защищенные белковые добавки на основе соевого 

и подсолнечного шрота эффективно повышают 

продуктивность высокопродуктивных коров. За-

щищенные белки обеспечивают доставку амино-

кислот в тонкий кишечник, предотвращая его рас-

пад в рубце, что увеличивает содержание белка 

в молоке на 0,2–0,3% при использовании сои [16] 

и на 0,1–0,2% при применении подсолнечника. 

Прирост удоя составляет 1–3 кг/день для соевого 

шрота и 0,5–2 кг/день для подсолнечного, как по-

казало исследование Johnson (2018) [17] на при-

мере инкапсулированного шрота. Соевый шрот 

превосходит подсолнечный по биодоступности 

аминокислот, тогда как подсолнечный шрот вы-

годен экономически. Методы защиты повышают 

долю белка, не расщепляемого в рубце, до 50–80%, 

улучшая усвояемость. Например, Кадырова и 

Конурбаева (2020) [24] подтвердили рост продук-

тивности при экструзии. 

Защищенные белки из сои и подсолнечника 

повышают удой и качество молока, улучшают здо-

ровье коров и снижают затраты на кормление. 

Соевый шрот эффективен для высокой продуктив-

ности, подсолнечный – для экономии, что делает 

их применение перспективным в животноводстве. 

 

Рисунок 1. Схема влияния защищенных белков на физиологические показатели животных и экономическую 

эффективность производства молока 

Figure 1. The influence of protected proteins on physiological parameters of animals and economic efficiency of milk 

production 
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В результате проведенного исследования 

было подтверждено, что использование защищен-

ных белков из подсолнечника и сои в кормлении 

высокопродуктивных коров способствует улучше-

нию молочной продуктивности и усвояемости пи-

тательных веществ. Механизмы их воздействия 

включают улучшение переваримости кормов  

и увеличение синтеза молока. Полученные  

данные согласуются с результатами научных 

исследований и подчеркивают важность  

выбора источников белка, учитывая 

физиологические особенности животных и  

стадии лактации. Для дальнейшего повышения 

эффективности кормления необходимо продол-

жить исследования с целью уточнения опти-

мальных дозировок и режима применения этих 

добавок в разных условиях. 

Для лучшего понимания влияния защищен-

ных белков на животных нами разработана схема 

влияния защищенных белков на физиологические 

показатели животных и экономическую эффек-

тивность производства молока (рисунок 1). 
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