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Аннотация. Методами рентгенофазового анализа, сканирующей электронной микроскопии, термогравиметрии и адсорбционной 

оценки исследовано влияние типа осадителя (NaOH, NH4OH, Ca(OH)2), температуры дегидратации и времени прокаливания на 

фазовый состав, морфологию, размер кристаллитов и поверхностную активность MgO, полученного в процессе термического 

разложения гидроксида магния, синтезированного из хлоридно-кальциевого рассола. Установлено, что во всех образцах основной 

фазой является MgO, однако при использовании Ca(OH)2 дополнительно идентифицирован CaCO3 (24,6 мас.%), образование 

которого обусловлено карбонизацией исходного реагента. Дегидратация Mg(OH)2 протекает в интервале 350–420 оС с максимумом 

при 390 оС, потеря массы составляет 32%, энтальпия процесса – 86,9 кДж/моль. Установлено, что морфология частиц MgO 

существенно зависит от типа используемого осадителя. Так, при использовании в качестве осадителя раствора NaOH формируются 

высокопористые агломераты MgO с размером первичных кристаллитов 39–42 нм, введение NH4OH приводит к образованию 

хлопьевидных пластинчатых агрегатов с диаметром частиц 44–79 нм, а применения в качестве осадителя Ca(OH)2 способствует 

синтезу плотных игольчатых структур размером 61–79 нм. Максимальная адсорбционная активность MgO (йодное число) 

достигается при температуре прокаливания Mg(OH)2 550 оС в течение 0,5 ч для всех образцов; наибольшее значение зафиксировано 

для NaOH (230,4 мг J/г MgO), наименьшее – для Ca(OH)2 (164,7 мг J/г MgO), что связано с блокировкой активных центров карбонатом 

кальция. Показано, что повышение температуры до 700 оС и увеличение времени прокаливания приводят к снижению активности 

оксида магния из-за спекания кристаллических частиц. При этом у известкового образца падение активности минимально (10% 

против 22–23% для других осадителей), что объясняется ингибирующим действием CaCO3. Результаты исследований могут быть 

использованы для разработки технологии получения активного MgO из природного хлоридно-кальциевого сырья. 

Ключевые слова: оксид магния, гидроксид магния, термическое разложение, адсорбционная активность, хлоридно-кальциевый рассол. 
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Abstract. The influence of precipitant type (NaOH, NH4OH, Ca(OH)2), dehydration temperature, and calcination time on the phase composition, 

morphology, crystallite size, and surface activity of MgO obtained by thermal decomposition of magnesium hydroxide synthesized from chloride–

calcium brine was investigated using X-ray diffraction, scanning electron microscopy, thermogravimetry, and adsorption evaluation. MgO was 

identified as the main phase in all samples; however, when Ca(OH)2 was used, CaCO3 (24.6 wt. %) was additionally detected, its formation being 

attributed to carbonization of the initial reagent. Dehydration of Mg(OH)2 proceeded in the range of 350–420 оC with a maximum at 390 оC, the 

mass loss was 32 %, and the enthalpy of the process was 86.9 kJ/mol. The morphology of MgO particles was found to depend significantly on the 

precipitant type. The use of NaOH solution yielded highly porous MgO agglomerates with primary crystallite sizes of 39–42 nm; NH₄OH resulted 

in flaky, plate-like aggregates with particle diameters of 44–79 nm; and Ca(OH)₂ promoted the formation of dense needle-like structures measuring 

61–79 nm. Maximum adsorption activity (iodine number) for all samples was achieved at a calcination temperature of 550 °C and a holding time 

of 0.5 h; the highest value was recorded for NaOH (230.4 mg I2/g MgO), and the lowest for Ca(OH)2 (164.7 mg I2/g MgO), which is attributed to 

the blocking of active sites by calcium carbonate. Raising the temperature to 700 оC and extending the calcination time led to a decrease in MgO 

activity due to sintering of crystalline particles. The lime-derived sample exhibited the smallest decrease in activity (10 % versus 22–23 % for the 

other precipitants), which is explained by the inhibiting effect of CaCO3. The obtained results can be applied in developing a technology for 

producing active MgO from natural chloride–calcium raw materials. 
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Введение 

Оксид магния является одним из наиболее 
востребованных и многофункциональных неор-
ганических материалов, находящих применение 
в самых разных отраслях промышленности. 

МgО широко используется в производстве  
огнеупоров, катализаторов, сорбентов, а также 
в качестве антибактериального и фотокаталити-
ческого материала [1–11]. Основополагающей 
характеристикой, определяющей эффективность 
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МgО в таких сферах, как производство катализа-
торов и сорбентов, является его поверхностная 
активность, которая, в свою очередь, напрямую 
зависит от морфологии частиц, размера кристал-
литов, удельной поверхности и пористости  
материала [10, 12–15]. 

Традиционно оксид магния получают 
термической дегидратацией гидроксида маг-
ния [13, 16–18]. При этом непосредственно сам 
процесс прокаливания является завершающим 
этапом, в ходе которого происходит формирова-
ние конечной морфологии готового продукта. 
Температура и длительность термообработки 
являются основными управляющими парамет-
рами, определяющими такие характеристики, 
как размер первичных кристаллитов, степень 
дефектности решетки и развитость удельной 
поверхности [12, 15, 19]. Повышение темпера-
туры интенсифицирует процесс спекания, при-
водя к росту кристаллитов и, как следствие, 
к снижению удельной поверхности и активно-
сти [12, 13, 17]. В то же время, слишком низкая 
температура может не обеспечить полного  
завершения процесса дегидратации, что также 
негативно скажется на структуре и свойствах 
оксида магния [20]. Поиск оптимального баланса 
между этими процессами является актуальной за-
дачей в технологии синтеза целевого продукта 
с заданными характеристиками. 

Особый интерес представляет получение 
активного МgО из альтернативных источников 
сырья, в частности, из природных и техноген-
ных рассолов [8]. Использование хлоридно-
кальциевых рассолов, являющихся отходами 
или побочными продуктами многих химических 
производств, не только решает экологические 
задачи утилизации, но и создает экономически 
целесообразную сырьевую базу [8]. Однако со-
став таких рассолов сложен и, помимо магния, 
содержит значительные количества кальция, калия, 
натрия и других элементов. Процесс осаждения 
гидроксида магния из таких многокомпонент-
ных систем требует тщательного контроля, 
чтобы минимизировать соосаждение примесей, 
которые могут оказывать существенное влияние 
на свойства целевого продукта [21]. 

Выбор осадителя для осаждения магния  
из многокомпонентных рассолов имеет суще-
ственное значение. Щелочные реагенты, такие как 
гидроксид натрия (NаОН), гидроксид аммония 
(NН4ОН) и гидроксид кальция (Ca(OH)2), обладают 
различной химической природой и механизмами 
взаимодействия с ионами магния [12, 13, 16–18]. 
Это определяет не только чистоту осадка Mg(OH)2, 
но и его морфологию, размер частиц и дефект-
ность структуры, которые, в свою очередь, 
наследуются и модифицируются на этапе прока-
ливания [12, 21, 22]. В то время как NаОН обес-
печивает быстрое и количественное осаждение 

в сильнощелочной среде, а NН4ОН позволяет 
проводить процесс в более мягких условиях 
с меньшим риском соосаждения, использование 
Ca(OH)2 является привлекательным с экономи-
ческой точки зрения, но сопряжено с риском  
загрязнения продукта карбонатом кальция.  
Присутствие СаСО3, который не разлагается 
в интервале температур дегидратации Mg(OH)2, 
может выступать как в роли ингибитора роста 
кристаллитов МgО, так и в роли пассивной бал-
ластной фазы, снижающей общую активность 
материала [23, 24]. 

Несмотря на большое количество публи-
каций по синтезу МgО и Mg(OH)2 [25–30],  
системные исследования, охватывающие влия-
ние состава рассола, типа осадителя, условий 
осаждения, параметры процесса дегидратации 
и свойства синтезируемого продукта, особенно 
для сложных хлоридно-кальциевых систем, 
остаются недостаточно изучены. В литературе 
не хватает данных о комплексном влиянии тем-
пературы и времени обжига на морфологию 
и активность МgО, полученного из одного 
и того же сырья, но с использованием разных 
осадителей. Это создает неопределенность при 
выборе оптимальной технологической схемы 
переработки рассолов и не позволяет прогнозиро-
вать свойства конечного продукта для конкретных 
сфер применения. 

В связи с вышеизложенным, целью насто-
ящей работы является исследования влияния 
температуры и длительности прокаливания Mg(OH)2 
на фазовый состав, морфологию, размер кристал-
литов и адсорбционную активность (по йодному 
числу) получаемого МgО. 

Материалы и методы 

Объектом исследования являлся оксид 
магния (МgО), полученный термической обра-
боткой гидроксида магния. В качестве магнийсо-
держащего сырья использовали обогащенный 
хлоридно-кальциевый рассол следующего со-
става (мас.%): МgСl2 – 10,49%, СаСl2 – 16,53%, 
КСl – 2,66%, NaCl – 0,18%. Осаждение гидрок-
сида магния Mg(OH)2 проводили при комнат-
ной температуре с использованием трех типов 
осадителей: 20% раствор гидроксида натрия 
(NаОН), 25% раствор гидроксида аммония 
(NН4 OH) и 10% суспензия гидроксида кальция 
(Ca(OH)2). Осаждение осуществляли при посто-
янном перемешивании при помощи вертикаль-
ной роторной мешалки с цифровым управлением 
«WiseStir НТ50DХ» со скоростью 600 мин-1. 
В процессе осаждения контролировали значение 
рН, которое не превышало 10, чтобы макси-
мально снизить соосаждение примесей гидрок-
сида и карбоната кальция. Полученные осадки 
Mg(OH)2 отфильтровывали и многократно про-
мывали дистиллированной водой для удаления 
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избытка осадителя и побочных солей. Промытые 
осадки сушили при температуре 150о С до посто-
янной массы. Исследование прокалки осадка 
проводили в высокотемпературной муфельной 
печи марки LHT 04/18. 

Процесс дегидратации исходного Mg(OH)2 
изучали на дериватографе Thermoscan-2 в атмо-
сфере воздуха. Навеску образца помещали 
в кварцевый тигель и нагревали со скоростью 
10℃/мин в интервале температур от 30 до 600 ℃. 
Одновременно регистрировали кривые ТГ и ДТА. 
Потерю массы рассчитывали в процентах от ис-
ходной навески. Энтальпию дегидратации (ΔН) 
определяли по площади эндотермического пика 
на кривой ДТА. 

На основании термогравиметрического 
анализа для оценки влияния термического воз-
действия на активность оксида магния были 
выбраны три температуры прокалки высушен-
ного гидроксида магния: 420℃, 550℃ и 700℃. 
При этом длительность прокаливания варьирова-
лась в диапазоне от 0,5 до 4 часов. Полученные 
образцы оксида магния охлаждали в эксикаторе 
над силикагелем. 

Активность полученного оксида магния 
оценивали по йодному числу согласно ГОСТ 
34445–2018. Данный метод основан на способ-
ности МgО адсорбировать йод из его раствора 
в органическом растворителе. Йодное число выра-
жали в миллиграммах йода, адсорбированного 
на одном грамме оксида магния (мг J/г МgО). 

Для определения состава осадка приме-
нялся рентгенофазовый анализ, который выпол-
нялся при помощи рентгеновского дифрактометра 
XRD-7000 фирмы «Shimadzu» в Cu Kα-излучении 
(30 кВ, 30 мА). Съемку проводили в интервале 
2θ = 5–80° с шагом 0,02° и скоростью 1 град/мин. 
Обработку рентгенограмм и идентификацию 
фаз осуществляли с использованием программ-
ного обеспечения «XRD 6000/7000 Ver. 5.21». 
Размер первичных кристаллитов (областей ко-
герентного рассеяния, ОКР) рассчитывали 
по формуле Шеррера: 

 
λ

 
β θ

K
D

cos
=  

где D – размер кристаллита, Å; K – форм-фактор 
для сферических частиц, 0,94; λ – длина волны 
рентгеновского излучения, 1,5406 Å; β – физиче-
ское уширение пика на половине его высоты, рад.; 
θ – угол дифракции рентгеновского излучения, рад. 

Расчет β и θ проводили для наиболее  
интенсивного пика. Полученный размер кристал-
литов в ангстремах переводили в нанометры. 

Для определения морфологии полученных 
порошков оксида магния использовали скани-
рующий электронный микроскоп высокого раз-
решения (разрешение 3–10 нм, максимальное 
увеличение 300000Х) «S-3400N» японской 
фирмы «HITACHI». 

Результаты и их обсуждение 

Для определения температуры дегидратации 
гидроксида магния, полученного в результате 
осаждения аммиачной водой, был проведен тер-
могравиметрический анализ. График зависимо-
сти изменения температуры (ДТА) и изменения 
массы (ТГ) образца от температуры представлен 
на рисунке 1. 

 

Рисунок. 1 Дериватограмма процесса дегидратации 
Mg(OH)2 

Figure 1. Derivatogram of Mg(OH)2 dehydration 

 
На термограмме фиксировалась плавная 

потеря массы, соответствующая дегидратации 
Mg(OH)2 согласно уравнению: 

 2 2( )    Mg OH MgO H O= +  

Согласно рисунку установлено, что процесс 
разложения гидроксида магния, полученного 
в процессе осаждения ионов магния аммиачной 
водой, протекал в интервале 350–420 ℃. 

Начало процесса разложения фиксиру-
ется при температуре 350 ℃, что соответствует 
изменению на кривой ТГ и началу эндотермиче-
ского пика ДТА. Максимум скорости разложения 
гидроксида магния приходится на температуру 
390 ℃, что подтверждается минимумом пика 
эндотермического эффекта, представленном 
на линии ДТА. При температуре 420 ℃ масса 
анализируемой пробы стабилизируется, и линия 
ТГ выходит на плато. 

Теоретическое снижение массы, рассчи-

танное по уравнению разложения гидроксида 

магния, составляет 30,9 %. По результатам изме-

нения термограммы, представленной на рисунке, 

показана фактическая потеря массы образца в 32 %, 

что свидетельствует о полном разрушение кри-

сталлической решетки Mg(OH)2 с отщеплением 

гидроксильных групп OH⁻ (30,9%), а также  

небольшой потере физически адсорбированной 

влаги (1,1%). 

На основе термограммы проведена оценка 

теплового эффекта дегидратации гидроксида 

магния. Пиковое поглощение энергии в интер-

вале 350–390 °С соответствовало интенсивному 

разложению гидроксида магния. Площадь пика, 
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определенная по графику, выражена в джоулях 

и приведена к удельной величине (на один 

моль вещества), исходя из массы, потерянной 

в процессе дегидратации. Расчетная энтальпия 

анализируемого процесса составила 86,9 кДж/моль, 

что свидетельствует об умеренно эндотермиче-

ском характере разложения Mg(OH)2. Полученное 

значение согласуется с диффузионно-контро-

лируемым механизмом дегидроксилирования 

с образованием пористого МgО, для которого 

энергетический барьер определяется преиму-

щественно разрывом связей Mg–OH и перено-

сом молекул воды через слой образующегося 

оксида магния. 

Для идентификации фазового состава  

полученных образцов был проведен рентгено-

фазовый анализ (РФА). На рисунке 2 представ-

лены дифрактограммы образцов, полученных 

с использованием различных осадителей. 

Установлено, что во всех образцах основной 

кристаллической фазой является оксид магния 

МgО (структура минерала «Periclase», про-

странственная группа Fm-3m). В образцах,  

полученных с использованием NаОН и NН4 OH, 

дополнительных рефлексов не обнаружено, что 

свидетельствует о высокой чистоте продуктов. 

 

Рисунок. 2 Дифрактограммы образцов: a – МgО-
NН4ОН; b – МgО-NаОН; с – МgО-Ca(OH)2 

Figure 2. XRD patterns of the samples: a – МgО-
NН4ОН; b – МgО-NаОН; c – МgО-Ca(OH)2 

При этом в известковом образце, наряду 
с рефлексами МgО присутствуют дополнитель-
ные пики, которые соответствуют карбонату 
кальция СаСО3 (структура минерала «Calcite», 
пространственная группа R-3с). Это связано 
с карбонизацией исходного Ca(OH)2 под дей-
ствием атмосферного СО2 в процессе приготов-
ления и хранения образца. 

Массовое соотношение фаз в образце, полу-
ченном осаждением Ca(OH)2, составляет 75,4% 
МgО и 24,6% СаСО3. Таким образом, присутствие 
карбоната кальция является характерной особен-
ностью данного образца, которая, как будет пока-
зано далее, оказывает влияние на морфологию, 
размер кристаллитов и активность МgО. 

Для оценки влияния типа осадителя 
на размер первичных кристаллитов проведен 
расчет по формуле Шеррера на основе уширения 
наиболее интенсивного рефлекса (200) располо-
женного при 2θ = 42,9°. Результаты расчетов 
представлены в таблице 1. 

Таблица.1 
Зависимость размера первичных кристаллитов 

от типа осадителя 
Table.1 

Effect of the precipitating agent type on primary 
crystallite size 

Осадитель 
Precipitator 

β, ° 
Размер D, нм 

Size D, nm 

NН4 OH 0,417 21,38 

NаОН 0,470 18,96 

Ca(OH)2 0,671 13,27 

Наименьший размер кристаллитов (13,27 нм) 
получен для известкового образца. Это объяс-
няется присутствием частиц СаСО3, которые 
располагаются на границах зерен МgО и пре-
пятствуют их росту. В аммиачном и натриевом 
образце синтезируемого продукта, отсутствуют 
другие нерастворимые, помимо МgО, соедине-
ния, что обеспечивает формирование более 
крупных первичных кристаллитов – 18,96 нм 
и 21,38 нм соответственно. 

Для анализа морфологии образцов МgО, 
полученных с использованием различных осадите-
лей при температуре прокалки 550 °С и длительно-
сти прокалки 30 мин, использовали сканирующую 
электронную микроскопию. Микрографии об-
разцов изображены на рисунке 3. 

Аммиачный образец (рис. 3а) представлен 
хлопьевидными агломератами размером 44–79 нм, 
состоящими из мелких первичных кристаллитов. 
Хлопьевидная морфология указывает на развитую 
поверхность, а также наличие межчастичных пор. 

Натриевый образец (рисунок 3b), состоит 
из мелких высокопористых агломератов разме-
ром 39–42 нм. Формирование такой структуры 
обусловлено быстрым осаждением Mg(OH)2 
в сильнощелочной среде. На стадии промывки 
и фильтрации гидроксида магния соединения 
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натрия полностью удаляются, поэтому при прокали-
вании отсутствуют дополнительные твердые фазы, 
которые способны влиять на структуру МgО. 

В известковом образце (рисунок 3с) фор-
мируются крупные игольчатые агрегаты разме-
ром 61–79 нм, состоящие из плотно сросшихся  
кристаллитов. Это объясняется присутствием 
в порошке частиц СаСО3 (24,6 мас.%), которые 
образуются при карбонизации непрореагиро-
вавшего с ионами магния Ca(OH)2 на воздухе. 
В отличие от NаОН и NН4ОН, карбонат кальция 
не разлагается при 550 °С и остается в составе 
продукта. С одной стороны, он блокирует рост 
кристаллитов МgО, обеспечивая минимальный 
размер ОКР (13,27 нм), а с другой – выступает 
в качестве связующего компонента, формируя 
пространственную сетку, в которой кристал-
литы МgО соединены между собой через ча-
стицы СаСО3. 

 

Рисунок. 3 Микрографии образцов оксида магния, 
полученных при помощи различных осадителей: 
a – осадитель NН4ОН, b – осадитель NаОН,  
с – осадитель Ca(OH)2 

Figure 3. Micrographs of magnesium oxide samples 
obtained with different precipitating agents: a – NН4ОН,  
b – NаОН, с – Ca(OH)2 

В соответствии с данными термограви-

метрического анализа, указывающими на диа-

пазон разложения гидроксида магния от 350 до 

420 °C, выбраны температуры прокалки 420, 550 

и 700 °C с продолжительностью 0,5, 1, 2 и 4 часа. 

В таблице 2 представлена зависимость йодного 

числа (А) от температуры прокалки для трех 

типов осадителей. 

Таблица.2 
Активность МgО в зависимости 
 от температуры прокаливания 

Table.2 
Effect of calcination temperature on МgО activity 

t, о С 

Активность, мг J/г МgО 
Activity, mg J/g MgO 

NаОН NН4 OH NаОН 

420 93,7 420 93,7 

550 216,7 550 216,7 

При температуре прокалки 420 °C актив-

ность всех образцов низкая, что свидетельствует 

о том, что, несмотря на завершение дегидратации 

по данным ТГ, данной температуры недостаточно 

для формирования высокоактивного МgО. 

Максимальная активность достигается 

при 550 °C для всех типов осадителей. Это соот-

ветствует температуре полного завершения дегид-

ратации и формирования развитой поверхности 

МgО. Наибольшее значение йодного числа полу-

чено для натриевого образца (216,7 мг J/г МgО), 

что согласуется с его наименьшим размером агло-

мератов по данным СЭМ. Аммиачный образец  

показывает близкое значение (199,2 мг J/г МgО), 

а наименьшая активность получена для извест-

кового образца (164,7 мг J/г МgО). Активность 

образца с Ca(OH)2 ниже, так как частицы СаСО3, 

присутствующие в осадке, блокируют часть  

активных центров на поверхности МgО. 

Дальнейшее повышение температуры 

прокаливания до 700 °C вызывает снижение ак-

тивности всех образцов вследствие их спекания. 

При этом активность образца, осажденного 

Ca(OH)2, выше, чем у аммиачного и натриевого, 

поскольку в данном случае примеси кальция 

играют роль ингибиторов спекания. 

Так как наибольшую активность проявили 

образцы, полученные при температуре 550 °C, 

определение оптимальной длительности прокалки 

проводили при данной температуре. На рисунке 4 

представлена зависимость йодного числа 

от времени прокаливания гидроксида магния, 

полученного осаждением различными реагентами. 
Максимальная активность образцов до-

стигается при минимальном времени обжига 
30 мин. С увеличением продолжительности 
температурного воздействия активность моно-
тонно снижается у всех образцов, что связано 
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с продолжающимся спеканием кристаллитов 
и как следствие – уменьшением активной по-
верхности оксида магния. 

 

Рисунок. 4 Зависимость активности МgО от 
длительности прокаливания Mg(OH)2 

Figure 4. Effect of Mg(OH)2 calcination time on МgО 
activity 

 
Наиболее интенсивное падение активно-

сти наблюдается в интервале от 2 до 4 часов. 
Для образца, полученного из Mg(OH)2, осажден-
ного NаОН, снижение составляет 22%, для об-
разца, полученного осаждением NН4 OH – 23%, 
а для образца, синтезированного при помощи 
Ca(OH)2 – 10%. Меньшее снижение активности 
последнего образца объясняется присутствием 
частиц СаСО3, которые ограничивают рост кри-
сталлитов и замедляют процесс спекания. 

Заключение 

В результате исследования установлены 

закономерности влияния типа осадителя, тем-

пературы и времени прокаливания на фазовый 

состав, морфологию, размер кристаллитов и  

адсорбционную активность оксида магния,  

полученного из хлоридно-кальциевого рассола. 

Методом РФА показано, что во всех образ-

цах основной фазой является МgО. В образцах, 

полученных осаждением NаОН и NН4 OH, при-

меси отсутствуют, тогда как в образце, осажден-

ном при помощи Ca(OH)2 идентифицирован 

СаСО3 (24,6 мас.%), образование которого связано 

с карбонизацией исходного Ca(OH)2 на воздухе. 

По данным термогравиметрического ана-

лиза установлено, что дегидратация Mg(OH)2 

протекает в интервале температур 350–420 ℃ 

с максимумом скорости при 390 ℃, потеря 

массы составила 32%, что в целом согласуется 

с теоретическим значением потери массы при 

термическом разложении гидроксида магния. 

Энтальпия дегидратации составила 86,9 кДж/моль. 

По формуле Шеррера рассчитан размер 

первичных кристаллитов. Наименьший размер 

кристаллитов получен для известкового образца 

(13,27 нм), что обусловлено наличием частиц 

СаСО3, которые блокируют рост кристаллитов 

МgО. В случае NаОН и NН4 OH, примесные со-

единения, образованные в процессе осаждения 

гидроксида магния, полностью удаляются 

на стадии промывки осадка, поэтому при про-

каливании в системе отсутствуют посторонние 

фазы, и размер кристаллитов составляет 18,96 

и 21,38 соответственно. 

Методом СЭМ установлено, что морфология 

частиц оксида магния существенно зависит 

от типа осадителя. Наиболее пористые агломе-

раты (39–42 нм) формируются при использовании 

в качестве осадителя NаОН. Аммиачный образец 

приводит к образованию пластинчатых хлопье-

видных агломератов (44–79 нм). В присутствии 

Ca(OH)2 формируются плотные игольчатые  

агрегаты (61–79 нм). 

Оптимальными условиями получения 

высокоактивного МgО являются прокалка при 

550 °C в течение 0,5 ч. Дальнейшее повышение 

температуры и увеличение времени прокалива-

ния приводят к снижению активности из-за 

спекания частиц. Применение NаОН в качестве 

осадителя позволяет получить продукт с макси-

мальной активностью (230,4 мг J/г МgО) тогда как 

использование Ca(OH)2 сопровождается сниже-

нием активности из-за образования СаСО3. 

Полученные результаты могут быть  

использованы для разработки технологии полу-

чения активного оксида магния из природного 

хлоридно-кальциевого сырья. 
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