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/he rheological model of a liquid, which takes into account the effects of the cross - viscosity 
is considered. The analysis of some peculiarities of the development of the velocity field is 
carried out.
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��*�'�����	��������*�	�	��$���������������1
������	�*����
����
�	���	�����6������&��)$�%�
�	&�����
�����
����	�
����
���
������[1-9].

�� ������� ��+��	� )�	�����	�
$� �	�����1
�	
��$� ���	�%� )���+����
�������'� �
� ��*���1
�'�� )��	�	��	�� �����
��� ��� ��*����'�� ��1
�	��������*�	�	��$���������������������	�*�1
��� 
����
�	�� �	�����6���&� ��� )���	���	�%���
�� )�)	�	����� �$*��
��
� ���� (���� *�� � �
�����
��������������6���)������	�
$����

��	
��$�
���	�%� #	��	�� - #������� [6] 
� )�
��$��'��
*���	��	��)�)	�	������$*��
��
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�� 
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�	�� �	�����6��B� P - ����	��	B�             
ij� - 
������ ����	�	��B� � - �������	
��$�

�$*��
�%������
��B jv - )��	�6���
����
������
��)����	��$� ����������'�� �
	�� �	���������

�
�	�'� ��
�	��B� jx - ���������'B  )( 2I� -
)�)	�	���$� �$*��
�%� �����
��&� )�	�
����	�1
��$� �� ���	� ��
����-)�
��$����� ����6��� ���1
����� ����������� �	�*���� 
����
�	�� �	�����1
6��� 2I ; �2I - �	������	� ������	
��	� *���	1
��	���������������������	�*����
����
�	���	1
�����6��.
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��
�	�	��	���� 
C����
�%� 
� ������ �	������	
���� ���	1

�%4���������
����+��
����	�	��$&���	��')���$1
	�
$��
����	� �22 II � &� �	�	��
	+$&����������1
6�����$��%4�����
��$������
�%
�����������	�
��
��� �+��
��� �	�	��$&� ��	� �')���$	�
$� �+1
�����	� �
����	� �22 II � &� 
)��<��$� 
�	���
)��$��$	�� 
���
���� �����
��� #	��	�� - #��1
�����[6].

 �������
�� ������! "�
	�	���#�	�
�
���	���! ��
�%� �� �	�����'�&� �
������ )��1
����	�'�������	
��	������%����&����	�����	1
�	�� ����

�������	�����+��
���
���������1
��
%� )��
��	� �	�	��	&� )��	� 
����
�	�� �� ��
1
)�	�	�	��	�����	��$����������������	����$4��
�����	��$�����%	�– D���
� [10] ��$����

��	1

���� �%4�����
���� �����
�� 
� )�
��$��'��
*���	��	�� �������	
���� �$*��
��� � �	*���1

���� ��� �����	������ ��
)�	�	�	��$� *���	����
�������� ����������� �	�*���� 
����
�	�� �	���1
��6������
�'
�	���*��������)�	�'<	��$ ���
�����$� �2I ). #�

������� ��)��
� �� ���&� ���� ��
���%�	�<	�� ���	�� (���46���������% ����	�
��
)�	�	�	��	� 
����
��� �� ����	��$� �� ������
���	
���
��� �	�������� �����&� ������$� 
�
�����%����� ���	���� ��	�	��,  )��� �
�����&�
���� �� (���� ����	� �� 		� ������ ���	
���
��� �'1
)���$	�
$� �	���	�
��� �22 II � 
� ��
�	��		�
�
����	� �*����	�&� ���, ������$� 
� �����%�����
���	���� ��	�	��, “���4��	�
$” �� 
����	�1

����� 
� �	������	
���� ���	�%4� ������� )�)	1
�	������$*��
��


��	�	�� �	�������� 
�
�	��� ���������&�
��
)�������		������������

�������	�������1
�	
� ���� (���� �
%� 1Ox 
���	�����	�� )�� ��
�1
�	�%����������������&����
%� 2Ox - )����������
���	�


E
��� 
�����%&� ���� ������ ����� $��$4�
$�
��
�������� F��������G&� ��� �� ������ ���	
���1

�����

�������	�����������������������������
�� �����%�'�� ���	��� ��	�	��� )��	� 
����
�	�

),( 21 xxv �� )	����� )��+���	���� ������ 
��1
���%� �����	��'�
� H��� �	� ��
�	�
$� ����	��$

),( 21 xxp &� ��, �)$�%��	, ��)	�����)��+���	���
�)�� ��������� 
� �����	��'��� �	�	��$��� �$*1
���� �%4�����
���� �����
��� ������ 
�����%�
	���*���
$=�����<%����)�����%������������1
�'
�I���	������$&������������	
���
����������
���������������'��')���$�%
$��
����$:

)��� 0�t ; )( 21 xUv � ; 02 �v ; )( 1xPp � , (2)

��	� )( 2xU , )( 1xP - *�����'	� ����6��� 
����	�1

���4=��� ���������&� �����'	� �����	����$4��
�����	��$�����%	 - D���
� ��$��%4�����
����
�����
�� ���
����4��	��*�'���
��


�������� �����	��$&� �)�
'��4=�	� ��1
������������
���
��	������	
�������	�%4��K��
�����������	
���
�����

�������	������������
��$� ���'�� ���	����� ��	�	��&� �	)�
�	�
��	�1
���
�	��4=���*�������%�'�����	�������	�	1
��
� L��	�� 
�����%&� ���� ��$� ������ )��
����1

��	����� �+��
��� �� ��� ������ ��	�	����� ��1
�	����	 ��
)�	�	�	��$� 
����
�	�� �� ����	��$�
��)�
�����)�	�
����$�%������	�
���'������%1
�'�� ��
)�	�	�	���� (���� �	������ �� ��� ���'��
)����=	���
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�	�	��	�� �� +	*��*�	����� ����	� )�	�1

����	��$��
����'�������	����
���	����
���1
��<	���

Su
UU �� ;

Sp
PP �� ; 0

0
S

pp
p

� � ;
St
tt �� ;

S

j
j u

v
v �� ;

S

j
j u

u
u �� ;

S

j
j L

x
x �� ; ij

ij
S

�
�

�
� � ; (4)

3,2,1, �ji ;
)0(UuS � ; 2

SSS up ��� �� ,

��	� Su , SL , St , S� , Sp - ������	��'	���)��1
����	�'	� �� ���	
��	� ��
<��+�'�� �	�����'�

����
��&� ��

��$��$& ��	�	��&� ��)�$�	��$� ��
����	��$; � - )�����
�%������
��


M�	
%� �� �4�� �� ���		� �	������ <�������
�+�*���	�'�+	*��*�	��'	��	�����'


N����$� �� �'+��	� ��
<��+�'�� �	������
��$���

��$��$ SL ����	�	�� St &�*��	����
�	1
��4=		
� �� )�	�����	���� *����	� ��

�������1
	�
$� ��<%� �����%��$� 
����$� �	�	��$� �� ������
���	
���
��� ��

�������	���� ������ ��������
���������������$����
����������������“
�����1
����”�� ���	������ ��	�	��
� �������$� ��� ���1
����	�����4�“�	�)�	�	�	���
�%” *�����$�)��1

����
��	��'�� ��*�	���� �+��
��� �	�	��$� ��
������	������ ��	�	��� )���	����$� )��6	

�,
������ ���	�%&� ���� ��	
��� �����	��'	� *���	1
��$� SL �� St �����6����'���+��*���)�	�
���1
�$	�
$� *��������	�%�'�. �� (���� 
�$*�� ���	�1
�'����
<��+�����
<��+���$���	�	����)�	���1
��	�
$� ��	
��� �� ��

����	��	� 
�	��4=���         
�+��*��:
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����������)	�	���	���+	*��*�	��'���	1
������� ���)�	�
� K [11] )�	�
����$	�� 
�+���
)�� 
�'
��� �����%��	� ��
��� #	����%�
�&� ��1
����	��*�4=		� �	
���	� 
�����<	��	� �����1
���� (�	��	����� )������ �� ��

�)�6��� �� �	�
�
M�	
%&�	
�	
��	���&�)�	�)�����	�
$&���������
1

�������	���� ����	� 
����	�
���4=�	� )���*1
����'	�������'�������$


�� )�	�
����	����� *����	� (���� +	*��*1
�	��'�����)�	�
��	�	*������%��	���
)�	�	�	1
��	�
����
���)�����������	
���
�����

�����1
��	���� ������ �������� ����������� ���	�� +'�%�
)�	�
����	��
�	��4=����+��*��:

12

2
2 2

2 0

U dU d UK
dx dx

x

�
�

�
� ��

� � �
� � �

.

�����	� �������' ����	 �	�����6�����1
�����	�	��$������%�������
���#	����%�
�&�)�1
��+�'	�+	*��*�	���������)�	�
�� K , �)�
��'�
��[12] 
��

'��������[13,14O&�������	�)�����$�1

$�����+����� [15,16].

D� ��	���� �K�&� �P�� )�
�	� )	�	����� �� +	*1
��*�	��'�� �	�������� �����	��$� ���������
�����
�� �� �
����	� �	��*�'���
��� )����� ��
������ ���	
���
��� ��

�������	���� �������
)������4�����

2 2
01 1 1 1

2 2 2
1 2 1 1 2

1pu u u udUU u
t x dx x K x x

� ��� � � �� 

 
 
 
� �	 	 � � 	 	 	� �� � � � � �
 
 
 
 
� �
2 2

1 2
0 2

2 1 2 1

2 u udUK
dx x x x

� �� �� �� 
 
� �	 � 	� �� �� � � �
 
 
� �� �� �
; (5)

2 2
02 2 2 2

2 2
1 2 1 2

1pu u u uU
t x x K x x

� ��� � � �

 
 
 
�	 � � 	 	 	� �� � � � �
 
 
 
 
� �

2 2
2 1

0 2
2 1 2 2

2 u udUK
dx x x x

� �� �� �� 
 
� �	 	 	� �� �� � � �
 
 
� �� �� �
2 2

1 2
0 2 2

2 2 12 2

2 u udU d U d UK
dx x xdx dx

� �� �� �� � � 
 
� �	 	 	� �� �� � �� � 
 
� �� �� �
, (6)

1 2

1 2
0u u

x x
� �
 

	 �

� �
 

. (7)

M�	
%� 0K )�	�
����$	� 
�+��� 	=	� �����
+	*��*�	��'�� ���)�	�
&� ������	��*�4=���
���$��	�)�)	�	������$*��
������)�	�	�$	�'��

�	��4=����+��*���Q17]:
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2 0S

d U dUK
dxL dx

x

�
�

�
� �

� � � �
� � �

.

D�	��	�� ���	���%&� ���� )��� �'���	           
(5)–�!��)�������������������	 ����+
��$�	�%1

���&����������%�'	���
)�	�	�	��$�
����
�����
����	��$������	
���
�����

�������	�������1
��� ����	
��	���� �����	����$4�� �����	��$��
���%	� – D���
�� 
� )�
��$����� �������	
����
�$*��
�%4
� E
�	
��	���&� ��� )��� �������	�%1
���� *�)�
�� �R�&� �S�� ������������
%� ��<%� ��1
�	��'��� ��	����� � )�� ����<	��4� �� ���'�
+	*��*�	��'� )����=	��$�� 
����
�	�� �� ���1
�	��$� ���3).

����
�����
����	&�������)�)	�	������$*1
��
�%4 ��)�
����� )�	�	+�	�%� ��+�� ���� �	�
)��$��$	�
$� �� 
���� �')���	��$� �
����$�

�22 II � &� ��		�� 00 �K 
� � ������ 
����6���
�����	��$� �R�–�!�� )�
�	� �����6������� )��6	1
���'� � �
��4�	��$� 0p� �� )	�	����� �� ����6���
����� 
���$�
$� �� �����	��4� U���� –
M���	��	�%�� [18 - 20].

������� ����	�����	�� 
�������� �����
�
�
���	�. ����	
��� �	<	��	� 
�
�	�'� ����1
�	�����R�–(7) ��$��+=	���
����$ )�	�
����$	�1

$�*��������	�%�'�, ��������
�	���)������)��1
���	&���������

�������	����*����	�����*������
�	�	��$������������	
���
����	��������������
�������� ����������� �	� 
��
	�� $
���� $��$	�
$�
)�
�������� �������'�� �
�����
� /	�� �	� �	�		�
������ )������%� �	�����'	� �	*��%���'&� ��
�1
4=�	
$�������	��'���
�+	���
�	�������*������
)��$�
����
�	�����F
���������G�)	����	&��	)�1

�	�
��	����
�	��4=�� *�������%�'�����	�1
������	�	��


��
���%��� �	�%� ��	�� ��<%� �� �	���������
������ ���	
���
��� ��

�������	���� ������
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