
��������	�
��
�	�	��	���� 

�������	
�	
��	
�

�����������	�. �����������������	 	�!��"#$�%#��
&'�����(	 )��	���-� ��(	���*���	+ $#����#���*����)���,����#"��$��,���/���%�
���	�&0��+�102-92-37)
,���������6	'	�8�:$�%��
&'�����(	 )��	���-� ��(	���*���	+�$#����#�/#;�����#,,#�#��%�*�/�:��$�*�,���<%����%��
���	 (473) 249-91-13
,��������� 	A	����B����
&'�����(	 )��	� ��-� ��(	� ��*���	+� $#����#� ��(������C� D$���)��� �� ��*��)����C� "�<E
�,#�����������	�&0��+�102-60-24

��������	�
�����
 �����������
 ����	����

���
 	�����������
 ��	������� ��	���������

��������
�
������
H#��/�����B� �</�����I� /���$��I���-����$����B*� �� �����)�:��$�*� *#�#$�������$�
$#�"���,�B*� ,���/���%� %� /��)�$�#��B*� ,�%������I*� ��$��%� J�#)��%� K� �#%������ –
��%�)�– �"�����#%����I + �*�#(�����M.

The changes of molecular-structural and rheological characteristics of carbon polymers in the
multiple repetition of cycles «heating + pressure - shear - pressure reduction + cooling».
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J�#)��%�K��#%������– ��%�)�– �"�����#%����I�K�
�*�#(�����M, %� *���� $����B*� ,����*������
��,�������X��� #$��%���%#��B�� *�/�:��$���
,������B� �"�#<�%#��I� �#��$#��%� &���� ����%+�
�� �*� %<#�/���C��%�I� – ��<#$��%#���� %� *����
�*�#(����I� ,��� $�/�#��B*� ����%�I*	� V"R�E
,���I�B�� ,�� ��#��#���� �#)��<$�� F = 49 –              
– 149 \ (5 – ���$)+��������)���/�(���,���%�E
���� %� ����X���� �#%������ �#� ,���/��� ,��;�I-
;��$#�&D = 9,5 //+�,�����/���

P = 
�� = 0,0141F.

����%�I� D$�,���/���#� – �#%������            

��� ��#� �� ��%�)� ,��� ��/,��#���#*� �

� –              
��
�] ��<#$�B�#I�$#/��#���J<#*%#:���B/M�$��E
������/� %�<��*#� – ����#��:��� *���;�� /���E
����O��,#�#/���B���#�X�B*���*����)�C�,���E
�#"��$��$#�:�$�%���,�#��/#��	�

'� �����#����� �/�O��I� �%�����I� �"� �<E
/������� ��*����)�:��$�*� �%�C��%� ,���/���%�
%������%���������$�#���)��,�%������I���*��E
��)�:��$�*� �,��#��C	� \#,��/���� ^#�#/"�C/�
P1Q� ,��%����� ,��/��B� �</�����I� /�*#��:�E
�$�*��%�C��%�,�#���$�%�&� �����6�������Y��
,���$#�"��#�+� % *��� /��)�$�#���C�               
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,����#"��$�� %� ���X�%�C� /#;���	� ����:���B��
�#��B�� �%������X��%�O�� �� ��/�� :��� %� <#%���E
/���������������I�������#%#�,���/��#��#<�B%E
�B�� ,��:����X� �� ���������� /�)��� $#$� ���E
(#�X�I���#$���%�<�#��#�X��������#%#�X�I�,����E
I��B/������/���I��#��#��:�����$�����/�C�,��
%I<$����������$����#�,�#%#�/�*#��������$����
&<#���$�O:����/��Y���<$�)���#%����I+	�

^#�#/"�C/� �:��#��� P1Q�� :��� «….����
���"*���/����� ��$#<B%#�X� �)��/��O� ,�#$��E
:��$�O� �������X� ���#��%����I� ,���"�B*� <#E
$���/�������C��,�<%��IOR�*�������X$��%B"�E
�#�X� ��(�/B� ,����#"��$�� �#$�� :��"B� ��*�#E
�I�X� �%�C��%#� ��*���B*� /#����#��%�� ��� %� ��E
���X�B*� ���:#I*� �� ���:;#�X� �*� %� ���"��/�/�
�#,�#%�����				M	 V��#$�� D$�,���/���B� �)�#E
��:�%#���X� ,�%�������/� ��� "����� �
� ��$��%�
���XI���������O������%#���X ��,�������X�BE
/�� �%�����I/�� �"� �</������� ��� �� *�/�:�E
�$�)������#%#���������/B*�,���/���%	�

������#%����B�� �#� ���	� � D$�,���/��E
�#�X�B���#��B�����$��X$�������)�#��O��I����"E
R�,���I�B/��</������/������)�:��$�*��%�C��%�
,���/���%� ,��� %��I���/� /�*#�����/�:��$�*�
&,�%���IOR�*�I+� �#$����%_� ,��� �(��#�/�/�
�/��X;����� *#�#$�������:��$�C� %I<$�����
�#"�O�#���I� �/��X;����� �SH�� �	�	� #��/#�X����
���(����� %I<$����� �#�,�#%�%� $#$� $#�:�$�%�� �#$�
�� ,�#���$�%� [3, 4]	� ���� D��/� ��� /�(��� "B�X� ��
��:���"��"kI�������D��)��I%����I�$#$�#����#$�#��
�	$	� /��)�$�#��B�� ,��%��$�� �� ,��%�����B�� �#E
���� ��<��X�#�B� �������%#��I� $#�"���,�B*� ,�E
��/���%� ����,���/�� ��$#<B%#O�� ��#�X����X�
�#���C��#��/#���	�����/�����)������,B�#��I��,���
�0
� ] � &���	� �+�� #� �#$(�� D��*� (�� ,���/���%� %�
��#,#<������/,��#�����

�– ��
�] �,��*������X�
,��$�#R#�X� �#� �,���������/� D�#,��� ,��� :�����
��$��%� N*�� ,�� �����(����� $����B*� D$����<�I�
&��:����+� �"�#<��%� :���<� $#,���I�� ��#��%��#�X�
��%�</�(��C	�����*�%B/������I/��,�����<�#E
$�/� JqM� �"�<�#:��B� �:#��$�� $��%B*� �� – 10    
(���	� �)�� $����B/� ����%����%�%#�#� ,����I� �#�E
�%���/����� D$�����#��% %� ��������� D$%�%#����E
�#I� �#$�%�C� �� ,����$� ,���/���%� ,��� %��/���         
�* [5]. 
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H��	� 1. |#�#$�������:��$#I� %I<$���X� ,���/���%�
,���,��,��$��:���<�AAHS�– �0
��x ���#)��<$#� 49 \_�
1 – \�z��1�-  �A-3; 3 –  ���z�0�–  ���z�5 -  �\-
0
6 �z� �� -  �\-26-5; 7 –  � -�
6H��z� 
� – ^�z��������
9 – |^�

A�-�,�$��#�X�B�� �������%#��I� �"�#<E
��%����,�$#<#���&,���N ~�N*+�<#/����)��,����E
�������I� $�������#	� ����$��I���-/#���%B��
*#�#$�������$�� $#�:�$�% ��)�#���� �#��B/
U�|� &�#"���#+� ����%����%�O�� �"R�,���I�B/�
,�����#%����I/�� – �/��X;#���I� *#�#$����E
���:��$#I� %I<$���X� �� /���$��I��#I� /#��#� %��
%��*�%#��#��#*�����#�:��#	
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�������,�������X� �$�����)��$� ������$E
���� �A-���/��X;#���I���$�����)��$�����$��E
����%#��O�  ���� – �#����� ,��� ,��/����� ,�E
���I���/� ��H "��#����-������X��)�� $#�:�E
$#	�V��#$��D����#$�B�����"kI��IO��#��/#��C�
%I<$����� �#�,�#%�%� ,���/���%� �� �������%���
�#��%���/����� �� D$�����#��%� �#� ����� #��/,E
����:��$�)�� �/��X;���I� P�Q� �� ��	� ^#�#/E
"�C/� P1Q� �:��#���� :��� ,��� /�*#��:��$�*� %�<E
��C��%�I*�J�	,���"����(���/��X;�������H�
��/�:���� ��I� ���)�*� ,���/���%�� �#,��/����
��I�Y�S������������*���BC�,���/���/������E
,������� ��� �#� �,���������C� ���,���� ������$E
�����#"�O�#���I����#�;�������,�$#���H����
��%�)�/� %� �������� /��X;�*� /���$��I��B*�
/#��				M	

'� �#���/� ���:#�� �#�,#�� /#$��/���$���
�#� ��$��$�� ��� $����������� �� $#(�R�/�I� �%�E
��:����/� ���� $������� �%I<#��� �� %I<$���XO�
�#�,�#%#����/���C�

� = k2� 5,3
wM .

V"����%����B�� #��/#�X�B/� I%�����/�
/���$��I���-����$����B�� �</�����I� ��/� "�E
���� ���%����X�B�� ,��$��X$�� �/��X;���O� P�]
����%����%�O�� �/��X;���I� /���$��I���C�
/#��B� %�� %��*� %#��#��#*� ��� �#�:��#� &#� �#$(��
[�Q� ,�� �#��B/� )��X,����$#OR�C� *��/#��)�#E
���) (�#"���#+	�

�� ������%����C� ,��:���� J#��/#��CM�
/�(��� �������� ,����,������ �;�%#���� &�#<%#E
��� , � � � � � � $ � � � � � � % # � � � / +� /#$��E
/���$���%�*����D$�,���/���#��<#%��;#OR���I�
�"�#<�%#���/� ,�����#���%����C� ���$��� ,��E
,I���%�OR�C� �#��%�����O� D$�����#��%� %� ��E
������ P�Q, �#���,#OR�C� ���$��X$�� �#���� &,���
[�]*� �� �*+�� :�/� ,���#I� ,����I� ��$�:����� �#�E
,�#%�%�,���N*	�J6��/#��I�D$����<��M�,��%��/�
,��<�#$#/�,���"�#��#��/�������C� P0-�Q� J#��E
/#���� �#��%���/����M� ,����$� ,��������%��
,���/���%�%�����%�)���I�#����"kI����#���/��
(��,��:��#/�	

'� ����%�� ,���(��B� ��� (�� �</�����I��
$��"$��"�#<��C� ����$���B� ,���/���%, $���E
�B��"B����"��(���B�%�P0���Q	�����,�%B;����C�
��/,��#��������#%����� &�	�	�%�����%�I*�D$�,�E
��/���#+�*�/�:��$��"�����#$��%�B����#)/��E
�B� ��,�C�� ���� /#$��/���$��B�� �/�OR���
"��X;���$���:���%�� ����$��%� %��#� ��0� – ��
–
����
 –1,2–3,4–/�(/���/���B*� ,���*���%��
��#)���O�����)������)�/���,���,�:�����X�B/�
�"�#<�%#���/�&%��	�:	�%���I������/���/#�X�B/�
�:#����/�$�������#+�/�(/���$��I��B*��%I<�C�
– �;�%�$�� �,�����IOR�*� ,������$������%#E
���� �� ����� /#$��%I<$����� �#�,�#%�%� ,���/�E
��%	� V���%#� ,���/��#� – ��#%�����X��� ����E
����B��,������$�������#)/���B�����/#$��/�E
��$��B�� %� D��*� (�� ����%�I*� ,��%��(��B� ��E
����$������,�����IOR�C����(�������//#���C�
)��X-*��/#��)�#��:��$�C� ��� �w���� *#�#$��E
�����:��$�C� %I<$����� D$�����#��%� %� *���� D$�E
,���/���#	

������ �*�#(����I� D$�����#��%� �"�#<�E
O��I�/���$��I��B��$��"$���,�%��*����X�$���E
�B*�����/���%#�#��< ,��;��B*����#�����;�E
�B*���,�C����<�#OR�* ���#��%���/BC�%�����E
���� ,�%��*�����BC� ���C�� D$%�%#�����BC ���E
/��$�������X��/�����O	�����"�B��J$#,����E
�"�#<�B�M� /#$��$��"$���#� �,���������/� D�#E
,�� /��)�$�#���C� D$����<��� ,���/���%� ,��#%E
�IO���*��#��%�������%�������������%�*����D$�E
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,���/���#� &,��� %��I���/� ��/,��#���B� �� �#%E
����I+�%���(�����,��,I���%�O����:���O�,���E
/��#� ��� $���:���%#� N* ��$��%� /��)�$�#���C�
D$����<��	

A</������ /�$��- �� /#$������$���B�
D$�����#��%� ��#��<����I� %� ��%��X��� (���$�*�
����%�I*� D$�,���/���#_� /��)�$�#����� ,�%��E
������ ��$��%� &J�#)��%� K� �(#����� ��%�)��#%��E
���/� ��� ��
� ��#M� – �*�#(������ ��� 1
� ] � K�
�"�����#%����I+���	�	�%�����%�I*�<�#:����X�B*�
,���,#��%�%��#�JS�– H�– ��», ,��%�����$�<�#:�E
���X��C�#$��%#���� &�������O+�,�������%��#�E
,#�#����;�%#��I���,�C�<#��:���"�����#$��%�B*�
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