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Pa3pa0oTka yHUBepCaJIbHON YCTAHOBKHU
C ABTOMATUYECKON CUCTEMOUM KOHTPOJISA

U ynpaBJieHUs mpolecca 3ameca, COMBaHUS
u popMoBaHUSA OMCKBUTHOIO TeCTA

Pazpaborana cMecuTeIbHO-COMBATBHO-()OPMYIOIIasl YCTaHOBKA C aBTOMAaTH3UPOBAHHOH CH-
CTEMOI KOHTPOJIS, YIIPABJICHUS TEXHOJIOTMIECKUMHU IIPOLECCAMH U CTPYKTYPOOOpa30BaHUs
HPH MHTEHCHBHOM 3amece, COMBaHUH ¥ ()OPMOBAHNH OMCKBUTHOTO TECTA.

The mixing-melting-forming install ation with the automated system of monitoring and man-
agements of technological processes and structurizations at intensive kneading, melting and
formation of biscuit dough.

Kroueswvie ciosa: aBToMaTrdecKast CHCTEMa ynopasJI€HUSA, 3aMEC TECTa, cOMBaHUE U q)OpMOBaHI/Ie

B nacTosmiee Bpemsi akTyaidbHOM 3amaucit
SBIISIETCS] CO3/1aHNE UHHOBAIIMOHHOM TEXHOJIOTHU
MYYHBIX KOHAMTEPCKHX H3AEIHH M amanTHPO-
BaHHOU, YHUBEPCAIIBHOW YCTAHOBKHU C aBTOMATH-
YEeCKOM CHCTEeMOW KOHTpOJISLT W YHOPABIECHUS
TEXHOJIOTHYECKUMH MPOLIECCaMHU.

Co3mana yHHBepcalbHas yCTAaHOBKa ISt
MPOBEAEHHs TOCIEA0BAaTEIbHO IMPOIECCOB Tepe-
MEIIMBaHKI W COMBAaHMS TeCTa B OJHOM armapare
¢ mocneayoumM GopmoBanuem [1].

C 1menpi0 CO3MaHUS ABTOMAaTH3UPOBAHHOM
CHCTEMBI KOHTPOJISI U YNPABJICHUS TEXHOJOTHYE-
CKMMH MPOIIeCCaMU COMBHBIX OMCKBUTHBIX KOH-
IUTEPCKUX H3JIENUH pa3paboTaHa CMECUTEIbHO-
cOnBaNEHO-(DOPMYIOIIasi YCTAaHOBKA C TpUMEHe-
HHEM MUKPOIIPOIIECCOPHON TEXHHKH.

[MpuHIHT paboTsI CMECHTEITLHO-
cOMBaNBHO-QOPMYIOIIEH YCTAHOBKH. Y CTaHOBKA
(pucynok 1) paGotaet cienyrouum obpaszom. Ilo
YMOJYaHUIO, TIOCJIE BKJIFOUEHUS! YCTAaHOBKH TyM-
onepom «CeTb», BEIOpaH pyqHON PEKUM pabOTHL.
Pyunoil pexxum ymoOeH najsi MOATOTOBKM YCTa-
HOBKM K pabOTe B aBTOMATHUYECKOM PEXHME —
MPOBEPKH OCHOBHBIX Y3IIOB, pabOTHI MPUBOJA
MENIaKi ¥ MEXaHNW3Ma ToJbeMa KapeTKH MOJy-
7Sl IepeMeIlnBaHusl, OCMOTpa H, PH HE0OX0aH-
MOCTH, YACTKU MEIIAIKH U KaMepBbl.

[loce mpoBepKkM TOTOBHOCTH YCTaHOBKH K
9KCIIEpUMEHTY TymOmepoMm «Bepx» / «Hus» pyd-
HOTO TTHEBMOPACTIPEICIIUTEIIS TOAHIUMAIOT KapeTKy
C YCTAQHOBJICHHBIM Ha Hel NepeMeNIMBAIONIIM MO-
IyleM B BepxHee monoxenue. [Ipu stom 3arpy-
304YHasi BOPOHKA CUCTEMOH TSAT YCTaHABIIMBAECTCS B
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pabodee TOJOXKEHWE W HYepe3 Hee MPOM3BOAMTCS
3arpy3ka BCEX KOMIIOHEHTOB B COOTBETCTBHHU C
peuentypoit. Ilocie 3Toro kaperka OIycKaeTcs B
HIDKHEe pabouee MoNoKeHNe, IPY ATOM aBTOMAaTH-
YCCKU MMPOUCXOOUT T€PMETHU3alIUA KaMEPHI.

[lepBblii SKCIEPUMEHT NPOBOAUTCS B PYYHOM
pexume. [Ipy 3TOM npenBapUTEIbHO YCTaHABINBA-
0T O0OpOTHI MEIIAIKHA C IMOMOIIBI0 YacCTOTHOTO
npeoOpazoBaresis, HCIONb3yeMOT0 B TPHBOJIC,
U 33/1a10T pabouee JaBjIeHUE B KaMepe C IIOMOLIBIO
PEIyKTOpa NaBICHHUS, YCTAHOBIEHHOTO HAa BXOITHOM
BO3/YIIHOM Maructpaiy. [locie omyckanust Kamepsl
B pabouee TONOXKEHHE, 3aKPHIBAIOT OailOHETHBIHM
3aMOK, (PUKCHPYIOIINT TIepeMENTUBAIOIINNA MOy,
U TOJAI0T CXKATBIM BO3MyX MoA JaBieHueM. [locie
JOCTIDKCHHS 33JJAHHOTO JaBJICHUSI B Kamepe BKIIIO-
YalOT TPUBOJA MEIIATKA Ha 3aJaHHOE BpeMs
TIPU TIOCTOSTHHBIX 000poTax. B pexnme mepeMeniu-
BaHUA MCIIAJIKa BpallacTCsad B HaAIIpaBJICHUU, IIPU
KOTOpOM MIHCK-HAKOHCYHUK, yCTaHOBHeHHBIfI Ha
HIDKHEM  KOHIIE Baja MEIIaJKH, BO3BpaIlaeT
TECTO, TIOMABIIEE B Pa3rPy304YHBI MATPyOOK,
oOpatTHO B Kamepy. Hampaenenue BpalieHus
MeIIaJIKd 00s3aTeNIbHO TpOBEpsieTcss B Mpolecce
NEpPBOHAYAJILHOM HAacTpoiiku ycTaHoBKu. llocie
3aBepIICHIs TIePEMEIINBAHUS [IPUBOJ] TEPEKITIOYa-
0T Ha pexuM «BpIrpy3ka», mpu KOTOPOM Bal
Ha HeOONBIIMX 000pOTaxX BpalaeTcsi B IPOTHUBOIIO-
JI0)KHOM pabouemy HaIpaBJIeHUH, a IITHEK-
HaKOHEYHHK TIPH 3TOM HarHeTaeT TeCTO B HalpaB-
JICHUM BBITPY3KUA. BBITPY3Ky NPUTOTOBICHHOTO
TeCTa MPOHU3BOJAT B (OPMBI Yepe3 MIapoBOH KpaH
Ha pasrpy304HOM TMATpyOKe, pacIoOKEHHOM
B HW)KHEH TOUKE KOHMYECKOW YaCTH KaMepBbl.
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Pucynox 1 - CmecutenbHO-cOMBaIbHO-(pOpMyIOIIasi yCTaHOBKA

it aBTOMaTW4decKo pabOTHl yCTAHOBKH
HeoOxoaumo TymOnep «Pyun» / «ABT» ycraHo-
BUTh B TIOJIOXKCHUE «ABT», MPU 3TOM Ha 3KpaHe
MOHHTOpA TMOSBJSIETCS TaONMWIlAa C TMapaMeTpamiu
nporecca MepeMeIMBaHus U3 MOCIEIHEr0 dKCIie-
puMmeHTa. B maMsATH KOMIBbIOTEpa, KpPOME TOTO,
XPaHATCS Pe3yJbTaThl U TAONHUIBI TTAPAMETPOB Psi-
Jla IpeabIayux sKcrepumenToB. Ha aToit ctagumn
MOKHO M3MEHUTh 3HAYEHUS JIIOOBIX TTApaMeTpOB B
TEKyIIeH TaOuile WM BBIOpaTh TaOJMIIBI Mapa-
METPOB U3 JIPYTUX IPOBEJCHHBIX paHee KCIICpH-
MeHTOB. Ha 3Tol e cTaguy Takke BBIOMpaeTCs
BapHaHT AJTOPUTMA YIpaBlieHus paboToil ycra-
HoBku. [locre 3amaHusi mapameTpoB mpoliecca U
BHIOOpa aJTOpUTMA YIPABICHUS TPOM3BOMAT 3a-
TPY3Ky BCEX HHIPEIMEHTOB TECTa, KaK OIHCAHO
BBIIIIE, OMYCKAIOT MEPEMEIINBAIONIMNA MOIY/b B
pabouee MOJIOKEHNE, 3aKPhIBAIOT OAalOHETHBIN 3a-
MOK ¥ HaxxuMaroT KHomky «llyck». [Ipu Haxkatun
kHomKH «llyck» 3armyckaercss mporpamma, peanu-
3yIOIlasi BHIOPAHHBIM AJITOPUTM YIPABJICHUS IPO-
IIECCOM ITPUTOTOBJIEHHUSI COMBHOTO TECTA!

- TpU OTOM 3aKpBIBaeTCS HOPMAaIbHO-
OTKPBITBIH  AJICKTPOITHEBMOKJIAIAH Ha BBIXOJIC
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KaMepsl 1 OJTHOBPEMEHHO OTKPBIBAETCS HOPMaJIb-
HO-3aKpBITHI KJIAlaH Ha BXOJHOM BO3IYIIHOM
MarucTpainy, B KaMepy MOJaeTcs CKaTbIi BO3AYX
a0 3aHaHHOﬁ BCIIMYMHBI JAaBJICHUA,

- IO JTOCTWIKEHUM 3aJaHHOTO JaBJICHHA I10
CUTHAy JaT4WKa JABJICHUS 3aKpBIBAECTCS BXOJ-
HOM KJIaIlaH ¥ BKJIIOYAeTCs MMpUBOA MCIIAJIKH,

- 000pOTBl MEIIANKH, MPOJOJIKUTEILHOCTD
MEPEMENINBAHNS B K&KIOM IIEPHOE M YHCIIO TIEPHO-
JIOB 33/1a€TCsl [IPOIPaMMOM YIIPABIICHUS YCTAHOBKOM;

- B IIpoLiecCce MEPEeMENINBaHNS OINpeesIeT-
Cs1 B&JINYKMHA TOKA B OOMOTKaX JBUraTessi, B 3aBU-
CHUMOCTH OT 4HCJIa 00OPOTOB MELIAJKU BBIYHUCIIS-
eTcsi KpyTSAIIMH MOMEHT Ha Baly MEIIaJIKU
(ynenbHast MOIITHOCTH TipuBOa - Y MII);

- B PEKHME pPEaTbHOIO BPEMEHU CTPOATCS
rpaduKd «KpyTAMMKA MOMEHT (yaelbHas MOLI-
HOCTb) — BPeMsD», «000pPOTHI MEILAIKH — BPEMsD»;

- MOCII€ TPEKpAIlCHUs POCTa KPYTAILIETO
MomenTa (YMII), depe3 3amaHHBIA MPOMEKYTOK
BpEMEHH C MOMEHTa €ro CTabWiIM3aluy Wi Ta-
JICHUs1, MEIIAIIKa BBIKJIIOYAECTCS;

- TPOU3BOAMUTCS PEBEPCHOE BKIIOYECHUE
3NIEKTPOABHUIATEN MELIAJKU C 3aJaHHBIMU 000-
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pOTamMH M MPOU3BOJHUTCS BBHITPY3Ka PUTOTOBJICH-
HOTO COMTOr0 TeCTa B XJicOONeKapHbie (HOPMBI;

- B YCTaHOBKE IMPEIYyCMOTPEHO HECKOJBKO
OJIOKMPOBOK, HMCKIIOYAIOUIMX  BO3HHKHOBEHHE
ABApUHBIX U OMACHBIX CUTYAIUH:

- JIaTYUK TOJIOKeHUsI OallOHETHOTO 3aMKa
KOHTPOJIUPYET 3aKPBITUE M OTKPBHITHE 3aMKa, TaK
3NIEKTPOITHEBMOKJIANAH Ha BXO/IE KaMephbl OCTaHETCs
3aKpBITBIM TOCJIC HAXKATHS KHOIKH MyCK W HE pas-
PEIIUT To/Iavy JABJICHHS, €CIN HE 3aKPBITh 3aMOK;

- OTKPBITHE 3aMKa BO3MOXKHO TOJIBKO TOCIIE
cOpoca JaBJIeHUs B Kamepe; AaBlIeHHE KOHTPOIH-
pyeTcst JTaTYMKOM JIABJICHUSI CXKATOTO BO3/IYXa;

- MOOBEM KAapeTKh C MEePEMEHINBAIOIINM
MOJYJIEM BO3MOEH TOJIBKO IPH OTKPHITOM 3aMKE
W OTCYTCTBUH JIABJICHUSI B Kamepe.

Tabnuiia mapaMeTpoB OKCIEPUMEHTa, a
TaKke Bce rpadMKu, MOCTPOCHHBIC 110 PE3YIbTaTaM
KaXJIOTO DKCIIEPUMEHTa, COXPAHSIOTCS B TaMSTH
KOMITBIOTEPa W TPHUBS3BIBAIOTCS K TOPSAKOBOMY
HOMEpY SKCIepuMeHTa. B mocnemyromeM coxpa-
HEHHBIE PE3yJbTaThl JKCIIEPUMEHTOB B Jr00oe
BpeMsi MOTYT HCIOJIB30BaThCs JJIi  00pabOTKH,
CpaBHEHHS Pa3HBIX PEKUMOB 00pPaOOTKH U BRIOOpA
ONTUMAITBLHBIX JUTS Pa3INYHBIX BHIOB TECTA.

CocTaB aBTOMAaTHYECKOW CHCTEMBI YIpaB-
JICHHS:

1. IIporpamMmmMupyembplii JIOTHYECKHHA KOH-
tposep DVP20EX200R.

2. TlpeoGpazoBareny wactotel VFDO037
EL43A.

3. Dnexrpoasurarens AP 90L4 (2,2 xBr,
1400 06/muH, TOK 5,78A) - DB,

4. DneKkTpolTHeBMAaTHYECKUN KiamaH 623-
15G-A63 (HOopMaybHO 3aKpbITHIA, 24B, mnpuco-
eaunenue 3/8’) — 2mrT. (Ha BXoJIE B Kamepy M Ha
MTHEBMOLIMIIMHIPE).

5. DnekrporHeBMaTHIeCKWA KiiamaH 348-
015-02 (37auH/2M03UIMK - HOPMAJIBHO OTKPBITHIH,
24B, npucoenunenne G1/8') — lwr. (Ha BhIxOzE
KaMephl).

6. Temneparypusiii matumk TS1-K-3,8-5-
M6-S1-1,5M-U — 1t — u3Mepenune TeMneparypsl
tecrta (11).

7. Temnepatypuseiii gatuuk TS1-K-4,8-30-
MS8-S2-1,5-U — 2mT. — u3mepeHne TeMrneparypsl
OoXJIaXKJAaroIed BOAbI Ha BXojae tBl U BwIXoze tB2
OXJIQKTAOIIIEH PyOaIKy.

8. latuuk masiaenus DMP 330M-1002-1-
100-800-00R (M3mepsiemoe naBieHHe H30BITOY-
Hoe Jmamazon 0...10 Gap; BrerxomHo#l curHan
4..20 MA /2-X TpoB.; DJIEKTPHYECKOE TPHCOEITHU-
Henne DIN 43650; Mexanuueckoe OpUCOEAUHE-
are M20 x 1,5 EN 873-1/-3).

9. MHIyKTUBHBIA JATYUK MOJI0KECHHS 3aMKa.

10.Pacxonomep Oxnakaromei BOIBI.

CTpyKTypHasi cxeMa CHCTEMBbl KOHTPOJSA
W yOpaBiieHHs COMBAJIBbHOM yCTaHOBKOM TMpen-
CTaBJIeHa Ha PUCYHKeE 2.

Oprasbl ynpasieHus Ha paboyeil maHenu
nyJbTa:

1. Tymbnep «Cetb» - OOmee BKIIOYCHHE
ACY.

2. IloBopoTHas pyuka PeryIHpOBKH YacTo-
ThI BPAILICHUST METITAIIKH.

3. TymOnep py4HOTO ITHEBMOPACIIPEIEITH-
TeJs BKIIOYCHHS MPSIMOTO M 0OpaTHOrO Xoza
MTHEBMOLMINHIpa (HOPMAIBHO 3aKPBITHIN).

4. Boinblras KkpacHasi TpuOOBHIHAST KHOTIKA
«ABapus» - aBapuiiHasi OCTaHOBKa pa0OTHI yCTa-
HOBKM — TP HA)KaTHUHM BBIKIIOYAETCS THUTaHHE
YCTaHOBKH.

5. Kpacnas xHomka «CTom» pydYHOTO BBI-
KIIOUYEHUS! SJIEKTPOABUTATEIIS.

6. 3enenas kHomka «llyck» - pydHOTO
BKJIIOYEHUS JIEKTPOJBUTATENS.

7. 3enenas kHOMKa «BEITpy3Ka» - pydHOTO
BKIIIOYEHHSI BpalleHHs Melmalkd B 0OpaTHOM
HampasneHud. [Ipu 5TOM aBTOMaTHYeCKH BKIIIOYA-
€TCsl CKOPOCTh BPAILIEHHUS], COOTBETCTBYIOLLAS] 3TOMY
pexuMy paboThl — CKOPOCTh OTIIMYHAS OT CKOPOCTH
BpaILleHusI B IPSMOM HarpaBlieHuH. PeBepc ucnosb-
3yeTcsl IIPU BBITPY3KE TECTA U3 KAMEPBI.

8. 3enenas kHomka «COpoc IaBiICHHS
PYYHOTO BKJIIOUEHUs cOpoca AaBJCHHUS B Kamepe
yepe3 HOPMAJIbHO OTKPBITHIM ITHEBMO3JIEKTPOKJIa-
HaH.

9. 3enenas kHonka «llomaya naBneHus B
KaMepy» pyYHOTO BKJIIOYCHHS TIOAAYH JaBJICHUS B
KaMepy 4Yepe3 HOPMallbHO 3aKpBITHIH ITHEBMO-
JIEKTPOKIIAINIaH Ha BXOJIE€ KaMephl.

10. [epexmrouatens «Pyun» / «ABTOMaT) -
IIEPEKIIIOYEHNE pexXuMoB «PyuHOi»-
«ABTOMaTHYECKUN».

11. 3enenast MHAUKATOPHAS JaMITOUKa «CeTh.

12. KpacHas nHOUKaTOpHAas JaMIIOuKa
«3aMOK OTKPBITY.

13. Kpacnas unaukaropHas samna «llepe-
IpeB TECTay.

14. 3enenas nuaukaropHas gamma «Ilepe-
MEIINBaHNUE 3aBEPILIECHO.

15. 3enenas naaukaropHas amia «Coun-
BaHHUE 3aBEPILIECHO»
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Pucynox 2 - CTpykTypHasi cxeMa CUCTEMBbI KOHTPOJIS M YIIPABICHUS COMBAIILHON yCTaHOBKOH
OII — snexrponpuBox; ITH — wactotHeIt ipeodpazoBatens; AT1 — AT3 — natunk temneparypsr; /] — maTauk maBie-
Husi; UJI — MHIYKTUBHBIM AaTYMK NOJOXeHus 3amka; P — pacxomomep; OIIK1 — OIIK3 — snexkrponHeBMaTHUeCKUit
knanay; [1IJIK — nporpammupyemslit norndueckuit koutposiep; IIIY — nanens mynsta ynpasiaenus; [I9BM — nepco-
HanbHast OBM; K — knaBuarypa; [l — aucmneit; [IY — neuaTaromiee ycTpoiicTBo

Uzmepsemble 1 BBOAUMBIE TAPaMETPHI

1. JlaBneHue B Kamepe:

. MaHOMETp Ha pelyKTope JaBJICHUS;

b. narumk naBneHus — 3HAYCHUE TEKYLIETO
JIaBJICHUSI CUUTBHIBAETCSI KOHTPOJIJIEPOM KaK OAMH
U3 TIapaMeTpoB, YNPaBIIONMX paboTol ycTa-
HOBKH, U BBIBOAMTCS] Ha IUCIUICH KOMITBIOTEpa B
COOTBETCTBYIOIIYIO SIUCHKY TaOJIHLBI OTCIIEXKHBA-
€MBIX TTapaMeTpOoB.

2. Temmepatypa Tecra:

a Temmepatypubelii gatunk TS1-K-3,8-5-
M6-S1-1,5M-U — tekyliee 3HaYCHUE TEMIIEPaTy-
pBI CUUTBIBACTCSI KOHTPOJUIEPOM KaK OJIUH W3 Ta-
paMeTpoB, YNPaBJSIIOIIUX PabOTONH YCTaHOBKH, U
BBIBOJMTCS Ha JHUCIUIEH B COOTBETCTBYIOIIYIO
SYCHKY TaOJUIIBI OTCIIC)KUBACMBIX TIAPAMETPOB.

3. TemmnepaTypa oxJaXIaromei BOIBI:

a Ttemmepatypublii gatuuk TS1-K-4,8-30-
M8-S2-1,5-U na Bxoje pyOamkuy;

b. Temneparypubiii patunk TS1-K-4,8-30-
M8-S2-1,5-U na Bbixonme pyOamku. Tekymue
3HAYCHUS TEMIIEPaTyphl Ha BXOJIE U BBIXOJE BBHI-
BOJSTCS HA IUCIUIEH B COOTBETCTBYIOILYIO STUEUKY
TaOJIMLBI OTCICKUBAEMbIX MapaMeTPOB, a TaKKe
00pabaThIBalOTCsl KOHTPOJUIEPOM Ul BBIYMCIIE-
HUSI KOJIMYECTBA OTBOAUMOTO OT TECTa TeIIa.

4. YactoTa BpallleH!s METIAIKH:

& MOXHO CYHMTaThb BHM3YaJIbHO C IIaHENIu
YacTOTHOTO mpeobpasoBatens. Jns momydeHus
WHQOpPMAIMK O YacTOTE€ HA MaHEIH YacTOTHOTO
nmpeoOpazoBaTensi HEOOXOANMO, MEePEeKIToYas IMo-
CJIeZIOBAaTEeNIbHO BHIBOAMMBIC HA TMaHENb BEJIWYH-
HBI, BBIOpaTh «HacToTa BpaleHusD.
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b. Texyiiee 3HaYeHHE YACTOTHI BpAICHUS
MEIIANKH BBIBOIUTCS Ha 3KpaH AMCIUIES B COOT-
BETCTBYIOIYIO SYCHKY TaONUIBI BHIBOAUMBIX Ha
MUCIUIEH TapamMeTpoM Tporiecca. 3Ha4YeHHE dYa-
CTOTBI O€peTcs ¢ YaCTOTHOTO Mpeodpa3oBaTes.

5. KpyTsmmii MOMEHT Ha Baly MeIlani-
kn/Cuita Toka B 0OMOTKax JBUTATEIIS:

a Tekylee 3HaUYe€HUE KPYTAIIET0O MOMEHTa
(YMII) Ha Banmy MeIIaJKH W/WIU 3HAYEHUE IO-
TpeOasieMoro JBUTATENeM TOKa, BBIBOAWUTCS Ha
9KpaH ANCIUIES B COOTBETCTBYIONIYIO sTUEKy Tal-
JULBI BEIBOAUMBIX MapaMeTPOB mpolecca. 3Hade-
HHUE CHJIBI TOKA OEPEeTCsl C YaCTOTHOTO Mpeodpaso-
Barens. 3HavyeHHWe KpyTsmero momenra (YMID)
BBIYUCIISIETCS KOHTPOJIJIEPOM.

6. Tekymee Bpemsl 3KCIIEpUMEHTa — IO-
CTOSTHHO OTpa’kaeTcsl B BBHIOpAHHOH suciike Tao-
JIUIIBI BEIBOJMMBIX ITapaMETPOB MpoIlecca.

7. I'paduk «Temneparypa tecta — Bpemsi».

8. I'paduk «Temmeparypa OxJaKaaroei
BOJbI — Bpemsi».

9. I'paduk «Kpyrsamunit MOMeHT — Bpemsi».

10. I'padux  «KonuyecTBo Temia, OTBOIH-
MOTO OXJIaXJaroleld Bogoi oT Tecta — Bpems»
(KONMUYECTBO Teryia BBIYUCISIETCS] KOHTPOJUIEPOM
Ha OCHOBaHWMHM 3HAYEHUI pacxoja M TeMIepaTypsl
OXJIJKAAIOIIEH BOJBI HA BXOZE U BBIXOJIE).

3amaBaeMble HapamMeTphl:

- 3a71aHle pabovero JaBJICHIS;

- 33JIaHUe MaKCHMAJILHO JIOIyCTUMOTO 3Ha-
YEHUS TOKa MOTPeOIIEMOr0 IBUTATENIEM;

- 3aJlaHre 4uciaa 0O0OpOTOB MEUIalKu TpH
MPSIMOM BpaICHUH;
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- 3aJaHie 4uciaa 0O0OpOTOB MEIIAIKU NpU
BBITPY3Ke (PEBEPCUBHOE BpPAIICHHUE);

- 3aJJaHM€ MaKCHUMaJbHO JIOITyCTUMOH TeM-
nepaTypbl TeCTa;

- 33J]aHiE BPEMEHU 3aIEPKKU MOMEHTA Bbl-
KJIFOYEHMs NIPUBOJIA MEIIATIKY T10CNIE ITPOXOKACHUS
Makcumyma MmomeHTa (YMII) Ha Bay Mernakuy;

- 3aJjaHie BPEMEHH 3aICPKKH MOMEHTa BbI-
KITFOUEHHS TIPUBOJA MEIIAIKY MOCIIe CTa0MIN3aIN
kpyTsiiero momenTa (Y MII), HacTymatoriero mocie
MPOXOKICHUS MAKCUMyMa KPYTSILEro MOMEHTA.

AmnroputMm pabotel ACY:

1. VYcranoBka MoxeT paboTaTh B JBYX
pexumax — «PydHOI» M «ABTOMaTHYECKHI».
Bri0op pexxnma Mpou3BOIUTCS HEPEKIIOYaTeIeM
«Py4n.»/ «ABT.».

2. B pexume «ABTOMaTHYECKHil» ycTa-
HOBKa JJOJKHA paboTaTh O] yIpaBI€HHUEM OJTHON
W3 HECKONBKUX MpPOTrpamMM, pealu3yIoIHX pas-
JTUYHBIE ArOpuTMbl yrpaeienus. (IIponecc BbI-
0opa ¥ 3amaHusl HYKHOH IpOrpamMMbl U3 CIIHCKa
HYXXJaeTcsl B I0pabOTKe).

3. B pexume «Py4qHOM»:

- IHEBMOXJICKTPOKJIAlaH Ha BXOJAE Kame-
psI (HopManbHO 3akpbIThiil) — 3SAKPBIT;

- KJamaH Ha BbIXOJEe (HOPMAaJIbHO OTKPHI-
To1it) — 3AKPBIT;

- KJlamnaH Ha MHEBMOLWIMHAPE (HOpMab-
Ho 3aKkpbIThIi) — OTKPBIT;

- KJIallaH Ha BXOJIe KaMephl OTKPHIBAETCS
kHonko «Iloaya naBieHus B Kamepy»;

- KJlamaH Ha BBIXOJIE KaMepbl OTKPBIBACT-
cs kHonko «COpoc JaBieHUs B Kamepey;

- HOPMAaJbHO 3aKpBITHIH KJallaH Ha ITHEB-
mormmuHape B pydHoM pesxkume OTKPBIT, ecnm
HET HUKAKUX 3alpeialouX yCIOBUH;

- KIanaH Ha MHEBMOLWIMHIpPE B PYyYHOM
pEeXMUME 3aKpBIT €CIIM WHIYKTHBHBIM AATUMK 3aMKa
MOKa3bIBAET «3aKpbIT», WM AaTYMK JaBICHHS
MOKAa3bIBaCT JaBJIcHHEe B Kamepe Ooubine 0,1aTm.

4. B pexnme «ABTOMATHYCCKHI» B HOpP-
MaJIbHOM COCTOSIHUH:

- HOPMAaJbHO 3aKpBITHIM KIIAllaH Ha BXOJE
kamepsl — 3AKPBIT;

- HOpPMaJbHO OTKPBITHIM KJanaH Ha BbI-
xone — OTKPBIT;

- HOPMAJbHO 3aKpBITHIH KJallaH Ha ITHEB-
mormuaape — 3SAKPBIT.

5. HopmasnbHO 3aKpbITHINA KIIaaH Ha BXOJE
B KaMepy B aBTOMAaTHYECKOM PEXHUME:

- OTKpbIBaeTcs KHonkoil «Ilomaua nasie-
HUSl B KaMepy», €ClIi MHAYKTHBHBIA JIaTYHK MO-
JIOKEHUS 3aMKa [TOKa3bIBAET «3aKPBIT;

e He OTKpbiBaeTcsa KHonkod «Ilomaua
JaBJICHUSI B KamMepy», €clii MHIYKTUBHBIN JaT-

YUK TOJIOXKEHHUS 3aMKa IMOKa3bIBAET «OTKPBITY.
B sToM caydae momkHa 3amMuUraTh MHIMKATOpP-
Has JaMIodka «3aMoK OTKpbeIT». Ilocme Toro
KaK 3aMOK OYJeT 3aKpBIT, IJIs TOJa9d JaBICHUS
B KaMepy HeoOXOoIMMO elle pa3 HakaTb KHOIKY
«ITomaua naBIeHHS B KaMepy».

6. HopmanbHO OTKPBITHIN KJamnaH Ha BBI-
X0JIe KaMepbl B aBTOMATUYECKOM PEKUME:

- OTKphIBaeTcs kHomkod «COpoc maBie-
HUSL B KaMmepe» (OTKphIBaeTCs BCeraa — U B pyd-
HOM U B aBTOMaTH4YE€CKOM PEXHUMaXx);

- OTKpBIBACTCS, €CJIM WHIYKTUBHBIA OaT-
yuK 3aMKa [O0Ka3bIBAaeT/TIEPEBECH B IOJIOKEHUE
«OTKpBITY;

- 3aKpbIBaeTcd IMpOrpaMMoON YIpaBiIeHUS
pabotoit ACY B aBTOMaTHYECKOM pEXHME TOCTe
HaxaTtug kHonku «[lomava naBneHus B xamepy»
IIpH YCJIOBHMH, YTO MHIYKTHUBHBIH JaTUYMK 3aMKa
[IOKa3bIBACT «3aKpbIT».

7. HopmanbHO 3aKpBITHI  KIamaH Ha
ITHEBMOLIMJIMH/IPE B aBTOMAaTHUYECKOM PEXKHME:

- OTKpBIBAaeTCA IIOCJIE HAKAaTHA KHOIKU
«ABTOMAaT» M OTKPBIT BCErha, €CiIy HeT 3ampe-
LIAIOIINX YCJIOBUH MPOTrpaMMBbl YIIPaBICHMUS;

- 3aKpbIBaeTCs, €CIM WHAYKTUBHBIA Aat-
YUK [OJIOKECHUS 3aMKa II0Ka3bIBaeT «3aKpbIT»
W/WIN JaTYMK JABJICHUS TOKA3bIBaCT JaBJICHUE B
kamepe Oobiie 0,1aTm.

8. BKIIIOYEHUE mnpuBoma Memiaiku B
PYYHOM U aBTOMAaTHYECKOM PEKUME IPOU3BOIUT-
csl KHomkoH «Ilyck».

9. BBIKJIFOYEHUE npuBoxa memanku B
PYYHOM U aBTOMaTHYECKOM PEKUME IIPOU3BOIUT-
cs KHOnKoM «CTomm».

10.BbIKJITOYEHHE mnpuBoma Menianku B
ABTOMAaTHYECKOM DPEXHUME IMPOU3BOJIUTCS KHOTI-
kol «Crom» uin paboueil mporpaMMoi yrpasJie-
HUS B COOTBETCTBUU C AJITOPUTMOM:

- eCcJH TemIiepaTypa TecTa AOCTHIJa Mak-
CHUMAJIbHO JIOYCTHUMOTI'O 3HAUYEHUS,

- ecnM TOK, NOTpeONseMblii ABUTATEIEM
JOCTHUT MaKCUMAaJIbHO IOIyCTHMOTO 3HAUCHHUS;

- yepe3 3a/laHHOE BpEeMs MOCJe MPOXOXK-
nenus Mmakcumyma Momenta (YMII) Ha Bamy;

- 4Yepe3 3aJlaHHOE BpPEMsl IOCJE MPOXOXK-
JEHUs] MUHUMYMa MOMEHTA Ha Baly.

11. BKIIFOYEHUE pexuma «Breirpy3ka» -
BKJIIOYEHHE TPHUBOAA MEIIAJIKH B PEBEPCHOM
HampaBi€HUH U B PYYHOM U aBTOMAaTH4YECKOM
peXuMe IPOU3BOIUTCS KHONIKON «BrIrpy3kay.

[opsimok BIIIOUEHNST ¥ pabOTHI yCTAHOBKH:

1. Bxirounts Tym6nep «CeTb», IPH 3TOM
JIOJIKHA 3arOpeThesl 3ejieHasi MHAMKATOpHas JlaM-
nouka «CeTb».
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2. YcraHOBUTH mepekmodarensb «Pydn.»/
«ABT.» B nionoxxeHue «Pyun».

3. Ecim Memianka HaxoaumTcs B BEpPXHEM
MOJIOKEHUH, BHECTH HEO0XOIMMOE KOJIUYECTBO
UCXOJIHBIX PELIENTYPHBIX KOMIIOHEHTOB, OIIyCTUTh
MEIIAJNKY [0 KpaiHEero HIKHEro IOJIOKEHUS U
3aKpBITh 3aMOK.

- Ilpu 3akpeITOM 3aMKe NMHEBMOLMIUHAP
OITycKaTh MeNIajKy He OyJeT, T.K. JJIEKTPOIHEB-
MOKJIaTIaH OyEeT 3aKPBHIT.

4. Ecnu Memanka HaxoOUTCS B HIDKHEM
MOJIOKEHUHU, OTKPBITHh 3aMOK U, YIpPaBIast
JOKOWCTUKOM PYYHOTO ITHEBMOpPACTIPENETUTENs,
MOJHATH MEIANKY ¢ TIOMOIIBIO MHEBMOLMINHIPA.

- Ilpu 3aKkpbITOM 3aMKe HTHEBMOLWIMHAP
MOJHUMATh MEIIAJIKy He OyIeT, T.K. DJIEKTpOII-
HEBMOKJIamaH OyaeT 3aKpbIT.

- llpm Hanmuuuu paBiIeHUS B Kamepe
MTHEBMOLMJIMH/IP TOJHUMATh MEIIaKy He Oyaer,
T.K. 2JIEKTPOITHEBMOKIIANIaH OyJIeT 3aKpBIT, U JaB-
JICHWE B HIDKHIOIO Kamepy MHEBMOLMIMHIPA I10-
JlaBaTh HEBO3MOXKHO.

5. Buectu  HeoOXxoauMoe  KOJIUYECTBO
WCXOJHBIX PEUENTYPHBIX KOMIIOHEHTOB, OIIyCTUTh
MEIIANKy [0 KpalHero HMKHETO MOJI0XKEHUS
Y 3aKPBITh 3aMOK.

6. Haxarp xHOmKy «llomaua maBnmeHUs B
KaMepy».

7. Tlocne nOCTIKEHHS 3alaHHOTO JaBie-
HUS B KaMepe YCTaHOBHUTh aBTOMAaTHYECKHIl pe-
XKUM  pabOThl  YCTaHOBKHM  IE€pEKIIOYaTesIeM
«Py4n.» «ABT.».

8. BKIIIOYMThH 3JEKTPOABHTraTelb IMPHUBOJAA
Meanku KHONKoN «Ilyck».

9. Jlanee ympaBiieHHE TIPOIECCOM Iepe-
MEIIMBaHUS U COMBaHMS TeCTa OYACT MPOUCXO-
JIUTh ABTOMATHYECKH IO OJHOM W3 MpPOrpamMm
ABTOMAaTHYECKOH pabOTHI BIUIOTh A0 BBIKJIIOYECHUS
MPUBOJIA MEIIAJIKH.

ACY MOXeT HUMEeTh HECKOJIBKO MOJIpPO-
rpaMM yTpaBJICHHUS:

1. IIporpamma ympasienus «PydHO# pe-
JKUM PabOTBI».

2. Tporpamma ynpasneHus — «Hagaio me-
peMELINBaHUS.

3. Ilporpamma ympasnenus — «lIpouecc
MepEeMENINBaHNsI TECTa C 3aBEPLICHUEM Yepes3 3a-
JaHHBIM IPOMEXYTOK BPEMEHI.

4. Tlporpamma ympasineHus — «lIpomecc
MepeMENINBaHNsI TECTa C 3aBEPLICHUEM Yepes3 3a-
JTAHHBIA POMEXYTOK BPEMEHH IOCIIEe TIPOXOXKIe-
HUSI MAaKCUMyMa MOMEHTA Ha BaJIy».

5. Ilporpamma ympasnenus — «lIpouecc
cOMBaHMS TECTa C 3aBEpILECHUEM uepe3 3aJlaHHBINA
MIPOMEKYTOK BPEMEHM.
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6. Ilporpamma ympaBnenuss — «[Iporecc
cOuBaHuUs TecTa C 3aBEpIICHHEM 4Yepe3 3aJaHHBII
NPOMEXKYTOK BPEMEHH TOCIE MPOXOXKICHUS MaK-
CHUMAJIbHOTO MOMEHTA Ha BAJTy MEIIaJIKI.

7. llporpamma ympasnenus — «lIpomecc
cOMBaHUs TECTa C 3aBEPILICHUEM dYepe3 3aJaHHBIN
MPOMEKYTOK BPEMEHH Iocje CTaOWIU3ald MO-
MEHTa Ha MUHHUMAJIEHOM YPOBHE»:

- BBIOOp TEKYyIUEH MpOorpaMMbl JOJDKEH IPO-
W3BOUTHCS M3 CIICKA MPOrpaMM Ha 3KpaHe MOHH-
TOpa, HaIPUMEP JBOUHBIM IIETYKOM JIEBOM KHOIKH
MBIIIH Ha COOTBETCTBYIOIIEH POrpaMMe B CITHCKE;

- 3aJlaHue TapaMeTpoB Ipolecca cOMBaHUS
MPOU3BOJMUTCS BHECEHHEM 3HAUEHHWH COOTBET-
CTBYIOIIMX TapaMeTpOB B TaONHIE 3aJaBacMbIX
napamMeTpoM Ha MOHHUTOpE.

IIporpamma ympasineHus. «Hadano mnepe-
MEIINBaHU» UMEET HECKOIBKO OCOOCHHOCTEH:

- BKJIIOUAETCS KaXAbIH pa3 B Havaje J000-
ro nepeMeluBanus nepen nporpaMmon «OCHOB-
HOE TIepeMEIINBaHUE» MOCTE MOCIe0BATEIFHOIO
Ha)XKaTHsI KHOMIOK «ABToMaT» U «Ilyck»;

- 33/1a€T [1Ba [1apaMeTpa — YUCI0 000pOTOB
MEIIANKH U BpeMsl HauyalbHOW CTaJuy TepeMelIn-
BaHMsL. OOBIYHO 00OPOTHI MEIIANIKKA Ha STOH CTa-
N MEHBIIEe, YeM Ha OCHOBHOHW — mopsaka 200-
300 o6/muH. Bpems nepememuBanus — 1-3 MuH.

IIporpamma ympasienus. «I[Ipouecc nepe-
MEILMBaHUA TECTa C 3aBEPLICHUEM uepe3 3aJaH-
HBIN IPOMEXYTOK BPEMEHI!

- TIOCJIE TIOCNIEIOBATEILHOIO HAXKaTUsI KHO-
ok «ABromar» U «Ilyck» BHauane B aBTOMAaTHYE-
CKOM peXXHMe 3alyckaercsi noxnporpamma «Haua-
710 iepeMenuBanus — (n= 200 06/MuH , =3 MUH);

- IOcJie  3aBEpPUICHUS]  MOANPOrPaMMBbI
«Hauyano nepememmBaHus» cpa3y BKIJIIOYAETCS
nporpaMMa  «OCHOBHOE —IE€pPEMEIINBAHUE» —
(n=800 06/muH, T=10 MHUH), KOTOpas 3aBepIIAETCS
yepes3 3alaHHBIA IPOMEXYTOK BpemeH: — 10 MuH;

- Ha cragun «OCHOBHOE TIepeMelINBAHKE)
BO3MOKHO BBIKJIFOYEHHE NPHBOAA MEIIAIKH IpU
NPEBBILICHU TEMIIEPaTypbl TecTa MAaKCHMAaJbHO
JIOITyCTUMOT'O 3HAYCHUSI, TIPU STOM JIOJDKHA 3aMHTaTh
KpacHasi ”HAMKaTopHasi lamna «[leperpes Tectay.

IIporpamma ympasnenus. «IIponecc nepe-
MEIIUBaHMS TECTa C 3aBEPIICHHEM dYepe3 3ajaH-
HBIH MTPOMEKYTOK BPEMEHH IIOCIIE MPOXOXKICHUS
MaKCMMyMa MOMEHTA Ha Baly»:

- 1I0CJIE TIOCJICIOBATENIBHOIO HAKATUSI KHO-
ok «Apromar» U «llyck» BHauajie B aBTOMaTuye-
CKOM peXHMe 3amyckaercsi noxamnporpamma «Hada-
710 nepemenuBanus» — (n= 200 06/MuH , T=3 MHH);

- 1ociie 3aBeplueHust noanporpammsl «Haua-
JI0 TIEpEeMEILMBaHUsD) Cpa3y BKIIOYAETCS MporpaMma
«OcHoBHoe niepemerBanue» - (N800 06/MuH);
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- Tpolecc TMEepPEeMEIINBaHUs TecTa 3aBep-
IIaeTcs 4Yepe3 3aJaHHBI HMPOMEKYTOK BPEMEHH
MOCJIE  MPOXOXKICHUS MaKCMMyMa MOMEHTa
(YMII) na Bamny;

- Ha craqu «OCHOBHOE IICPEMEIIMBAHNC)
BO3MOKHO BBIKJIIOUCHHE TIPUBOJA MEIIAIKH IIpU
NPEBBIICHAN TEMIIEPaTypbl TeCTa MaKCHMaJIbHO
JOTTYCTUMOT'O 3HAYEHUs], IIPU ITOM JOJDKHA 3aMHTaTh
KpacHast THAMKATopHas jtamria «lleperpes tectay.

Iporpamma ynpasnenus. «[Ipomecc cOu-
BaHUs TECTa C 3aBEPLICHMEM 4Yepe3 3adaHHBIN
MPOMEKYTOK BPEMEHUY:

- TIOCJIE TIOCIIEIOBATENILHOTO HaKaThsI KHO-
nok «Asromar» U «Ilyck» BHauase B aBTOMaTuye-
CKOM peXHMe 3amyckaercsi noanporpamma «Haua-
710 iepemenuBanus» — (n= 200 00/MUH , T=3 MHH);

- TIOCJIE 3aBEPLICHUS OANPOTPAMMEI
«Hauano nepememmBaHus» cpasy BKIIOYACTCS
OJIMH U3 BapUAHTOB MOAIIPOrpaMMbl «OCHOBHOE
nepeMenuBaHue);

- TIOCJIe 3aBEPLICHUs OATIPOrpaMMBI «Oc-
HOBHOE TIEpEMEIINBAHUEY, CPa3y BKIIOYACTCS
nognporpamma «IIponecc conBaHus TecTa ¢ 3a-
BEpIIICHHEM Yepe3 3aaHHbIi TPOMEKYTOK Bpe-
MeHn» (=800 06/muH, =40 c.).

[Iporpamma ympasnenus. «[Ipomecc cOu-
BaHMS TECTa C 3aBEpUICHHEM uepe3 3aJaHHBII
MPOMEXYTOK BPEMEHH TIOCIIE MPOXOXKICHUS MaK-
CHUMaJbHOTO MOMEHTA Ha Baly MELIAJIKN»:

- TIOCJIE TIOCIIEIOBATENIbHOTO Ha)KaTHSI KHO-
nok «ABromar» u «Ilyck» BHaJane B aBTOMaTHye-
CKOM pEeXHMME 3armyckaeTcsi noanporpamma «Haua-
710 iepemenuBanus» — (n= 200 06/MUH , T=3 MHH);

- TIOCJIE 3aBEPUICHUS OATIPOTPAMMEI
«Hauano nmepememmBaHus» cpasy BKIIOYACTCS
OJIMH U3 BapUAHTOB MOAIPOrpaMMbl «OCHOBHOE
nepeMeInBaHNe);

- TIOCJIe 3aBepIIeHHs MOANporpaMmsl «Oc-
HOBHOE IEpEeMEIIMBaHUEe», Cpa3y BKIIOYAETCS
nognporpamma «lIpoiecc cOuBaHusi Tecta ¢ 3a-
BEpIIEHHEM dYepe3 3aJaHHbIi MPOMEKYTOK Bpe-
MEHHU TOCJIe MPOXOXKICHUS MaKCUMAalIbHOTO MO-
MEHTa Ha BaJly MeWaJKu», Hampumep: n=800
00/MUH, BBIKIIOYCHHE NPOMCXOIUT Yepe3 T=5 C.
MOCJIE TIPOXOKACHHS MaKCHMaJbHOTO MOMEHTa
(YMII) Ha Bay MeIIaIKH.

[Iporpamma ympasnenus. «I[Ipomecc cOu-
BaHUs TECTa C 3aBEPLICHMEM 4Yepe3 3adaHHBIN
MPOMEKYTOK BPEMEHH MOocje CTaOMIM3ali MO-
MeHTa (YMII) Ha MUHIMAITEHOM YPOBHEY:

- TIOCJIC TIOCJICIOBATENIBHOTO HaXKaTUSI KHO-
nok «Asromar» U «llyck» BHauane B aBTOMaTuye-
CKOM pexHMe 3aryckaercsi nomnporpamma «Hadva-
Ji0 iepemeniuBanus» — (n= 200 006/MuH , =3 MUH);

- Oocjie  3aBEpUICHUS]  MOANPOrPaMMBI
«Hauvano mnepememmBaHus» cpa3dy BKIIOYaeTCs
OJIMH W3 BapUaHTOB MoAnporpamMmbl «OCHOBHOE
MepeMEIIBaHNEY,;

- mocye 3aBepuieHus noxnporpammel «Oc-
HOBHOE TepeMEIIMBAHUE», Cpa3dy BKIIOYACTCS
noanporpamma «[Ipouiecc cOuBanust TecTa c 3a-
BEpIIICHUEM uepe3 3aJaHHBIA MPOMEXKYTOK BpeMe-
HH TIOCJIC CTa6I/IJH/I3aHI/II/I MOMEHTAa Ha MHUHUMAJIb-
HOM ypoBHe», HanpumMep: n=800 00/MUH, BBIKIIO-
YeHHE MPOUCXOAUT Yepe3 T=5 ¢ Mocye cTabuim3a-
UM MOMEHTA Ha MHHHUMAJIEHOM YPOBHE.

Takum oOpa3om, pa3paboTaHa yHHUBEP-
calbHas  CMECHTENIbHO-COMBAILHO-(POPMYIOIAs
YCTaHOBKA C AaBTOMATHU3WPOBAHHON CHCTEMOW
KOHTPOJII W YyHOpPaBJICHHUA TCXHOJOTHYCCKUMU
npolreccaMi U CTPYKTYpooOpa3oBaHMs HpPH HH-
TEHCUBHOM 3amMece, cOWBaHUM H (HOPMOBaAHUH
KOHJIUTEPCKOTO TeCTa, MO3BOJIIONIAS CO37aBaTh
BBICOKOA()()EKTHBHBIC TEXHOJOTHMH W KOHKYPEH-
TOCIIOCOOHYIO MPOJYKIIHIO BEICOKOTO Ka4eCTBa.
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