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Реферат. В настоящее время информационные технологии проникли во все сферы деятельности человека, к числу которых 
относится и сфера образования. Основная задача статьи – показать преимущества разработанного комплекса, а также озна-
комить с его структурой. В статье приведены аргументы того, что использование дистанционных средств обучения оказывает 
заметное влияние на Российское образование. Этот подход обеспечивает условия для развития инновационных методов обу-
чения. Также описаны возможности, которые предлагает виртуальный образовательный комплекс дистанционного обучения 
Moodle. Он привлекателен своей открытостью, содержит большой набор библиотек, классов и функций на языке программи-
рования PHP, что делает его удобным инструментом для разработки различных информационных интернет-систем. Пока-
зано, что эффективность дистанционного обучения зависит от организации учебного материала. Выделены основные модули 
курса. Это разделение обеспечивает комплексное восприятие материала. Для проверки и контроля знаний обучающихся раз-
работана система тестирования, также создан учебный пакет, в котором содержится материал, помогающий оценивать уро-
вень знаний студента. Система тестирования включает перечень тестов, разделённых по разделам и состоящих из набора 
вопросов, различных по сложности. Вопросы сохраняются в единой базе данных («банк вопросов») и могут быть использо-
ваны повторно в одном или нескольких курсах или разделах. После прохождения студенту могут быть доступны правильные 
ответы на вопросы теста. Кроме того, в этот модуль входят инструменты для выставления оценок преподавателем. В статье 
сделан вывод о том, что виртуальный образовательный комплекс позволяет полноценно обучить студентов, обладает друже-
ственным интерфейсом, стимулирующим учащихся к продолжению работы и успешному её завершению. 
Ключевые слова: виртуальный образовательный комплекс, дистанционное обучение, тестирование, глоссарий 
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Summary. Currently the information technologies have penetrated to all spheres of human activity, including education. The main 
objective of the article is to show the advantages of the developed complex and to familiarize with its structure too. The article presents 
the arguments that the use of the distance learning tools has a significant impact on Russian education. This approach provides the 
conditions for the development of innovative teaching methods. The approach describes the capabilities offered by the virtual education 
center of distance learning Moodle too. It is attractive not only openness but because it contains a large set of libraries, classes and 
functions in the programming language PHP too, which makes it a convenient tool for developing various online information systems. 
It is shown that the effectiveness of distance learning depends on the organization of educational material. The basic modules of the 
course were underlined. This section provides a comprehensive understanding of material. For the verification and control of students 
knowledge the testing system was developed. In addition, the training package has been developed which contains the information, 
helping to assess the level of students knowledge. The testing system includes a list of tests divided into sections and consists of a set 
of questions of different complexity. The questions are stored in the single database (“The bank of questions”) and can be reused in 
one or more courses or sections. After passing the correct answers to the test questions can be available for the student. In addition, 
this module includes tools for grading by the teacher. The article concludes that the virtual educational complex enables to teach 
students, has a friendly interface that stimulate the students to continue the work and its successful completion. 
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Введение 

Информационный прогресс диктует  
новые требования к содержанию и организации 
образовательного процесса. Появляются новые 
технологии и программные средства на базе  
интернет, внедрение которых позволяет суще-
ственно повысить эффективность непрерывного 
образования и самообразования. Одним из  
таких программных средств является дистанци-
онное обучение. Такой способ обучения посте-
пенно становится универсальной формой  
профессионального образования, ориентирован-
ного на индивидуальные запросы обучаемых 
и их специализацию. Дистанционные образова-
тельные технологии применяются как для осво-
ения отдельных курсов повышения квалифика-
ции пользователей, так и для получения  
высшего образования. В настоящее время есть 
прекрасная возможность получить образование 
в ведущих вузах и учебных центрах через интернет. 

Этот вид обучения обладает рядом суще-
ственных преимуществ [1]: 
• гибкость – студенты могут получать  

образование в подходящем им режиме и в  
удобном месте; 
• дальнодействие – обучающиеся неогра-

ничены расстоянием и могут учиться в незави-
симости от места проживания; 

• экономичность – значительно сокращаются 
расходы на дальние поездки к месту обучения. 

Дистанционное обучение строится на ис-
пользовании следующих основных элементов [1]: 
• среда передачи информации (почта,  

информационные коммуникационные сети); 
• методы, зависимые от технической среды 

обмена информацией. 
Широкий спектр возможностей дистан-

ционного обучения позволяет выбирать метод 
с учётом индивидуальных требований и пред-
почтений слушателя и ещё не исключает обще-
ние с преподавателем лицом к лицу. 

В рамках проведённого обзора дистанци-
онных образовательных комплексов  
по рассматриваемой тематике был сделан  
вывод о недостаточности имеющихся систем 
дистанционного обучения в области планиро-
вания эксперимента. Было принято решение 
о разработке и создании виртуального  
образовательного комплекса, который будет 
использоваться при обучении студентов  
инженерной специальности. 
1.1 Модульная объектно-ориентированная 
среда дистанционного обучения Moodle 

Для создания обучающего комплекса 
была выбрана платформа Moodle, так как она 
удобна в эксплуатации и обладает широкими 
функциональными возможностями [2]. 

 
Рисунок 1. Главная страница виртуального образовательного комплекса 

Figure 1. Main page of virtual education complex 
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Успешность дистанционного обучения 
во многом зависит от организации учебного 
материала [3]. Разработанный интерфейс обу-
чающего комплекса представлен на рисунке 1 
и содержит: развитую гипертекстовую струк-
туру (определения, теоремы), удобную 
для пользователя систему навигации, позволя-
ющую легко перемещаться по курсу и отправ-
лять электронные письма преподавателю, лек-
ционный материал и подсистему контроля зна-
ний, глоссарий и ссылки. 

Для эффективного изучения предмета ин-
формационно – образовательный ресурс разде-
лён по модульному принципу. Предлагаемая 
структура обучающего курса включает три мо-
дуля (рисунок 2) содержит блоки: информаци-
онный (система информационного наполнения 
ресурса), практический и контрольный (меха-
низм тестирования и оценки) [3]. 

«Методы планирования эксперимента» 
является одним из курсов при подготовке спе-
циалистов в области химической технологии, 
кибернетики, моделирования и вычислитель-
ной техники. В процессе изучения теоретиче-
ского материала (лекций) и при проведении 
семинарских занятий студенты приобретают 
теоретические знания и практические навыки, 
позволяющие уменьшить число необходимых 
опытов и быстро выявить оптимальный вари-
ант осуществления процесса. Студенты осваи-
вают математико-статистические основы 
планирования и обработки эксперимента, алго-
ритмы дисперсионного, корреляционного и ре-
грессионного анализов и планирования экстре-
мального эксперимента. 

 
Рисунок 2. Модульная структура образовательного 
комплекса 

Figure 2. The modular structure of education complex 

1.2 Структура курса «Методы 
планирования эксперимента» 

Информационно-образовательный ре-
сурс, изображённый на рисунке 3, содержит: 
электронные учебные пособия, компьютерные 
конспекты лекций и семинаров, внешние ин-
формационные ресурсы, организованные 
в виде гиперссылок на ресурсы интернета. 

 
Рисунок 3. Структура курса «Методы планирования 
эксперимента» 

Figure 3. The structure of course of "Methods planning 
of experiments" 

Структура является открытой, гибкой, 
модульной. Предусмотрена возможность рас-
ширения как функциональных возможностей, 
так и информационного наполнения. Такие ка-
чества системы позволяют быстро и эффек-
тивно реализовать гибкую перенастройку 
и адаптацию реализованных в ней информаци-
онно-образовательных ресурсов в зависимости 
от требований подготовки специалистов 
по различным направлениям, специальностям 
и программам. Электронные методические по-
собия содержат подробную характеристику ра-
циональных приёмов описанных видов дея-
тельности, критериев правильности решений, 
рекомендации по эффективному использова-
нию методов планирования [4]. 

Доступ к информационно-образователь-
ному ресурсу осуществляется из компьютерных 
классов и персональных компьютеров пользова-
телей, объединённых в локальную вычислитель-
ную сеть вуза либо удалённо через интернет. 

1.3 Контроль знаний в модульной 
объектно-ориентированной среде Moodle 

Для контроля знаний после каждого раз-
дела лекций предлагается пройти тестирование.  
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Все тестовые вопросы содержатся 
в Банке вопросов и могут быть использованы 

в любом модуле курса. В таблице 1 представ-
лены темы, которые вошли в Банк вопросов [5]. 

 
Таблица  1  

Темы тестов промежуточной аттестации 
Table 1 .  

Interim assessment tests threads 

№ Тема 
1 Введение в статистический анализ. Основные характеристики СВ. Свойства математического ожидания 

и дисперсии. Доверительные интервалы и доверительная вероятность. Оценки математического ожида-
ния и дисперсии нормально распределённой случайной величины / Introduction to Statistical Analysis. 
Key Features ST. Properties of the expectation and variance. Confidence intervals and confidence level. Esti-
mates for the expectation and variance of normally distributed random variable. 

2 Генеральная совокупность и случайная выборка. Метод максимального правдоподобия. Оценки и тре-
бования к ним. Классификация ошибок измерения. Закон сложения ошибок. Сравнение нескольких дис-
персий. Проверка однородности результатов измерений. Ошибки косвенных измерений. Определение 
дисперсии по текущим измерениям. Подбор плотности распределения вероятности / General population 
and random sample. maximum likelihood method. Ratings and requirements. Classification of measurement 
errors. Error adding the law. Comparison of multiple dispersions. Check the uniformity of measurements. Errors 
of indirect measurements. Determination of the dispersion of current measurements. Selection of the probability 
density. 

3 Методы корреляционного и регрессионного анализов. Выборочный коэффициент корреляции. Коэффи-
циенты частной корреляции. Приближенная регрессия. Метод наименьших квадратов. Линейная регрес-
сия от одного параметра. Метод множественной корреляции. Регрессионный анализ в матричной форме. 
/ Methods of correlation and regression analysis. Selective correlation coefficient. The coefficients of partial 
correlation. Approximate regression. Least square method. Linear regression of a single parameter. The method 
of multiple correlation. Regression analysis in a matrix form. 

4 Основные понятия и определения планирования эксперимента (уровни, факторы, факторное простран-
ство, параметры оптимизации) / Basic concepts and definitions of design of experiments (levels, factors, 
factor space, optimization of parameters)  

5 Полный факторный эксперимент. Дробный факторный эксперимент / A full factorial experiment. Frac-
tional factorial experiment 

6 Оптимизация методом крутого восхождения по поверхности отклик / Optimization method of steep ascent 
on the response surface 

7 Описание области, близкой к экстремуму. Композиционные планы 2-го порядка Бокса–Уилсона. Орто-
гональные планы второго порядка / Description of the area close to the extreme. Composite plans 2 order 
Box-Wilson. The orthogonal second-order plans 

8 Ротатабельные планы второго порядка Бокса-Хантера / Rotatable plans for a second-order Box-Hunter 

В тестах используются вопросы разных ти-
пов – «множественный выбор», «короткий от-
вет», «числовой ответ», «вопросы на соответ-
ствие», «эссе» и «вложенные ответы» (рисунок 4) 
содержит примеры разных типов вопросов,  
перечисленных ниже [1]: 
• вопрос в закрытой форме (множествен-

ный выбор) предлагает обучаемому выбрать из 
нескольких вариантов ответа один или не-
сколько правильных; 
• вопрос типа «На установление соответ-

ствия» предлагает сопоставить несколько вопро-
сов с предлагаемыми ответами, причём число 
ответов может быть больше числа вопросов; 
• вопрос «Верно/Неверно» предлагает две 

альтернативы Да/Нет, Истина/Ложь; 

• вопрос «Короткий ответ» предлагает обу-
чаемому в качестве ответа ввести слово или фразу; 
• вопрос типа «Вложенные ответы» 

предоставляет возможность «вкладывать» в 
один вопрос несколько элементов для ответа. 
Например, создать гибрид типов вопросов: «В 
закрытой форме», «Короткий ответ», и «Вопрос 
на соответствие» в одном экземпляре вопроса; 
• вопрос «Эссе». Этот тип вопроса позво-

ляет получить от студента развёрнутый ответ 
на вопрос или небольшой рассказ. В отличие от 
других типов вопросов, «Эссе» оценивается 
преподавателем «вручную». 

Каждый вопрос теста оценивается в зави-
симости от степени сложности. Использование 
разных форм вопроса способствует повыше-
нию мотивации и интереса учащихся. 
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Рисунок 4. Типы тестовых вопросов 

Figure 4. Type of test questions 

 
Рисунок 5. Режим итогового тестирования 

Figure 5. The mode of final testing 

На рисунке 5 представлен пример итого-
вого тестирования, состоящий из 5–7 вопросов 
каждого теста различной степени сложности 
и охватывающий все разделы курса. В каждом 
тесте разобраны все темы курса и реализованы 
все типы вопросов, кроме того, предусмотрено 
соотношение сложных и лёгких вопросов. Курс 
прошёл экспериментальную апробацию. 
Студенты, в количестве пяти человек, успешно 

прошли промежуточные и итоговые 
тестовые задания. На рисунке 6 представлен 
отчёт о прохождении теста. Помимо элемента 
тестирования, разработан учебный пакет  
с заданиями (рисунок 7), который содержит 
практические, контрольные и лабораторные 
работы, необходимые для качественного 
усвоения курса, творческие задания (курсовые 
работы, задания, ситуации и т. д.).  
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Рисунок 6. Отчёт о прохождении теста 

Figure 6. Report of passing the test 

Они направленны на самостоятельное 
применение усвоенных знаний, умений, навы-
ков, выполнение проектов индивидуально 
и в группах сотрудничества. 

Для контроля успеваемости студента 
предусмотрена жёсткая отчётность за каждый 
раздел курса. Работа каждого учащегося 

по освоению курса регламентирована сроками 
прохождения курса. Для этого разработаны: 
график прохождения тем и разделов по данной 
дисциплине, формы и время отчётности, гра-
фик прохождения практических и семинарских 
занятий, также описана система штрафов 
за просроченные задания. 

 
Рисунок 7. Учебный пакет с заданиями 

Figure 7. Training package with job 

Заключение 

Таким образом, разработанный виртуаль-
ный образовательный комплекс по курсу  
«Методы планирования эксперимента» может  

 

не только служить вспомогательным элементом 
обучения, но и позволяет в дальнейшем исполь-
зоваться для полноценного обучения студентов.
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